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 BTSسیستم آبرسانی  یاجراینکات  .1 فصل

 مقدمه 

بدون اجرای صحیح موجب مختل شدن  همترین محصولات در تأسیسات ساختمان استفاده از با کیفیت
استفاده از ابزار با کیفیت و اجرای . در این راستا شودینمشود و نتیجه مطلوب حاصل عملکرد سیستم می

دقیق محصولات بسیار حائز اهمیت است. در ادامه برخی از ابزارهای کار مورد استفاده در تأسیسات 
 ها بیان شده است.ساختمانی و نحوه کار کردن با آن

 کشی ساختمانیابزارآلات لوله 
نیز در های اجرایی نصب ها، روشآن های چندلایه و اتصالات خاص مربوط بهبا توجه به پیدایش لوله

اند. در گردیده اتدستخوش تغییر( pp) لنیپروپیپلو های فلزی کشی لولههای معمول لولهمقایسه با روش
 کشی چندلایه آمده است.های لولهادامه ابزارآلات مورد استفاده در اجرای سیستم

  دستگاه پرس 
  قیچی برش 
  فنر 
   هیدرولیکیدستی یا خم کن خم کن 
  کالیبراتور 

 

 BTS سدستگاه پر 

اتصالات پرسی  پرس کردنبرای پرس از دستگاه 
 ردد. عملیات پرس شوهای پنج لایه استفاده میلوله

انجامد. طول می ثانیه به 7د وحد BTSپرس دستگاه 
دارای چندین فک متناسب با  دستگاه پرس معمولاا 

ها قابل که این فک استسایزهای مختلف لوله 
شامل سه  BTSپرس  تعویض است. دهانه هر فک

حلقه ؛ که این سه برآمدگی بر روی استبرآمدگی 
وله شود لنشسته و باعث می پرسی اتصالات استیل

  اتصال کامل شود. بندیآبو  شوددر آن محل پرس 
 و متعلقات آن BTS دستگاه پرس جعبه حاوی 1-1شکل 

 

نشان داده شده  BTSاجزا و متعلقات دستگاه پرس  2-1شکل و در  BTS جعبه دستگاه پرس 1-1شکل در 
 است.
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. پرس اتصالات پرسی به لوله است کشی چندلایه، مرحلهترین مراحل اجرای سیستم لولهتوجه: یکی از مهم
یید أهای پرس مورد تتوجه شود که از دستگاه ، حتماا BTSلایه های پنجدر هنگام پرس اتصالات پرسی به لوله

BTS .استفاده شود 
 

 
 شارژرو  ( باتری2) و ( فک پرس1) ،( بدنه دستگاه پرس1)BTS اجزای دستگاه پرس 1-1شکل 

 
 نحوه کار با دستگاه پرس BTS: 
 باید، پس از خارج نمودن دستگاه پرس و باتری از جعبه آن،  BTSشارژیبرای کار با دستگاه پرس  .1

 گیرد.باتری در مکان مناسب خود قرار 

 
 BTS نحوه قرارگیری فک در دستگاه پرس 2-1شکل 

 

 . با فشردن دکمه مربوط به پین روی دستگاه،شودمتناسب با آن انتخاب میبا توجه به سایز لوله فک  .2
آید. سپس فک متناسب با سایز لوله جا زده شده و با فشردن مجدد دکمه، پین پین بیرون می

 .(4-1شکل ) شودیبازماولیه خود  یجابه

گیرد. باید توجه نمود که فک دهانه فک پرس باز شده و روی قسمت استیل اتصال پرسی قرار می .3
 .که بخش اعظم رینگ استیل اتصال، در درون فک دستگاه قرار گیرد شودای تنظیم دستگاه به گونه

 5-1شکل ) بر لوله و حلقه استیل باشد و به حلقه پلاستیکی تعبیه شده بچسبد فک دستگاه باید عمود
 .(2 و 1تصویر 

شود می بسته تدریجبه؛ به این ترتیب دهانه فک شودتوسط دستگاه پرس به اتصال فشار اعمال می .4
. دهانه دستگاه پس از اتمام پرس، روی هم قرار گرفته و بخش شودو اتصال پرسی به لوله پرس می

 .(4 و 3تصویر  5-1شکل کند ) را صادر می فشارهیدرولیکی، فرمان قطع 

1 1 2 

1 1 2 
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 BTS ستگاه پرسدنحوه قرارگیری فک در  4-1شکل 

 
 

 
 BTS دستگاه پرس وسیلهبهنحوه پرس اتصالات  5-1شکل 

1 

3 

1 

4 

1 

3 

2 

4 
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 قیچی برش 

 و های تک لایهلولهانواع جهت برش قیچی برش 
 . معمولاا (6-1شکل ) رودلایه به کار میهای پنجلوله

 .استاز فولاد و دسته از جنس آلومینیوم  تیغه آن
های لولهترین وسیله برای برش قیچی برش مناسب

 .استسایز پایین 
 

 قیچی برش 2-1شکل 
 

  با قیچیبرش لوله روش 
 (3 تا 1تصویر  7-1شکل ) شود.دهانه قیچی متناسب با قطر لوله باز  -1
ود بسته ش ایگونهبهبر محور لوله( و به آرامی  عمود صورتبهسپس لوله درون فک قیچی قرار داده شده ) -2

 (4تصویر  7-1شکل . )شودکه تیغه بالایی بر سطح لوله مماس 

 رتباا م بایدپس از اطمینان حاصل کردن از قرارگیری دقیق و مناسب تیغه قیچی بر روی لوله، دسته آن  -3
درجه به سمت پایین  09دورانی به میزان  صورتبهباز و بسته شده تا لوله بریده شود. در صورتی که قیچی 

 7-1شکل ) .شودتری ایجاد میهای قیچی در حالت بسته شده قرار دارد(، برش دقیقدسته کهدرحالیبچرخد ) 
 (6 و 5تصویر 

 ار نگیرد.: دقت شود در هنگام بریدن لوله، انگشت دست درون دهانه قیچی قر1توجه 
 ازیبه برش لوله به اندازه مورد ن دیاز مشکل کوتاه شدن طول لوله در هنگام اجرا، با یر یجلوگ یبرا: 2توجه 

 توجه شود.

 
 مراحل انجام برش توسط قیچی برش 7-1شکل 

 خم کردن لوله 

 د:شودر دسترس به سه روش انجام می بر اساس ابزارآلاتپنج لایه خم کردن لوله 

1 2 3 

4 5 6 
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 دستی: صورتبه لولهروش اول: خم کردن 

ها در سایزهای پایین قابلیت خم شدن با ، اغلب آنBTSلایه های پنجدر لوله PE-RT لایه خارجی به دلیل
برابر قطر خارجی آن  5 بایدل شعاع خم لوله دارند. دقت شود که میزان حداق را دست بدون دو پهن شدن

 باشد.

 صورت دستی:نحوه خم کردن لوله به 

نواخت یک طوربهسپس فشار  گیرد.خم شود، قرار  بایدانگشت  شصت  هر دو دست در زیر مقطعی از لوله که 
مراحل خم کردن لوله  8-1شکل  شصت در طول لوله وارد شود. هایانگشتهر دو دست و  وسیلهبهو پیوسته 

 دهد.با دست را نشان می

 
 با دستمراحل خم کردن لوله  8-1شکل 

 وسیله فنر:بهروش دوم: خم کردن لوله 

، شودکه منجر به دو پهن شدن لوله های سایز پایین، بدون آناز بهترین راهکارها برای خم کردن لوله
ها تر شود. توجه شود که فنرنیز دقیقتر و زاویه خم شود شعاع خم کم. این کار سبب میاستاستفاده از فنر 

 باشند:در دو نوع کلی موجود می
 و طول لوله کوتاه متر میلی 32های پنج لایه تا سایز لوله برای کار تو لوله(: فنر)داخل کار  فنر تو

 .شودو شعاع خم مناسب و مطلوب حاصل می گردنداستفاده می

 با طول لوله  مترمیلی 32های پنج لایه تا سایز بیشتر در مورد لوله کار رو )روی لوله(: فنر کار فنر رو
 گردند.استفاده می بلند

 
 روکارفنر تو کار ب(  فنر الف( های سایز پایینفنر مخصوص خم کردن لوله 9-1شکل 

  با استفاده از فنرنحوه خم کردن لوله: 

 .نماییدفنر  متناسب با سایز لوله انتخاب  -1

 گیرد.میبسته به سایز و طول لوله، فنر درون لوله رفته یا روی لوله قرار  -2

1 

4 

1 

2 

 (ب) (الف)
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 .یدکنبا توجه به شعاع خم مجاز، به آرامی خم  را فنر و با وارد کردن نیروی دست، محل مورد نظر وسیلهبه -3

 .نمایید جدااز لوله  را لوله، فنر نمودنپس از خم  -4

 

 
 فنر رو کاربا مراحل خم کردن لوله  11-1شکل 

 هیدرولیکی:دستی یا وسیله خم کن لوله به کردن خمروش سوم:  

مانند )  های به کار برده شدهاستفاده از اتصالات در طول لولهکشی در متراژ بالا و بدون در هنگام اجرای لوله
ود خم ش یشکستگ ایدو پهن شدن و  جادیبدون ا دیکه لوله با هاییمکاندر  های گرمایش از کف(،سیستم

امل کن شخماین  .شودیم هیتوص یکیدرولیه ای یکن دستدرجه باشد، استفاده از خم 189 یهابه خم ازین ایو 
رک( و دو فک کوچک با قابلیت چرخش در جای است که هر دو با توجه یک دهانه کمانی شکل )فک متح

ب خم کن دستی نشان – 11-1شکل و در  یکیدرولیهالف خم کن – 11-1شکل شوند. در به سایز لوله انتخاب می
 داده شده است.

 
 هیدرولیکی ب( خم کن دستین خم کالف(  11-1شکل 

 مراحل استفاده از خم کن دستی 

 .دکنی ا با توجه به سایز لوله انتخابعقبی ر کمانیدو فک چرخان جلویی و فک  -1

 .دهیددار دستگاه )فک متحرک( قرار لوله را در دهانه قوس -2

 کند.با وارد نمودن فشار بر دسته دستگاه، فک متحرک به سمت جلو حرکت می -3

 شود.خم می راحتیبهدستگاه  یهافکلوله با قرار گرفتن میان  -4

 .شودکشیدن دسته متحرک در خلاف جهت قبلی، لوله آزاد شده و از دستگاه خارج میبا  -5

 

2 1 1 

4 5 

 (ب) (الف) 
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 خم کنبا مراحل خم کردن لوله  11-1شکل 

 شعاع خم مجاز لوله پنج لایه 

است.  های مذکور متناسب با سایز لوله آورده شدهشعاع خم مورد نیاز برای هر کدام از روش 1-1جدول در 
d  ،قطر خارجی لولهs  ضخامت جداره لوله وR  نشان داده شده است. 13-1شکل که در  استشعاع خم 

 شعاع خم متناسب با سایزهای مختلف لوله 1-1جدول 

 R (mm)میزان شعاع خم 
 d (mm) سایز لوله

11 22 22 22 

 d2 89 199 125 169 حداقل شعاع خم با دست

 d4 64 89 199 128 حداقل شعاع خم با فنر

 126 85 76 56 حداقل شعاع خم با خم کن
  

 خم لولهشعاع  12-1شکل 

 کالیبراتور 

کشی از اجزای اصلی اجرای سیستم لوله
که به دو صورت تک سر و سه  کالیبراتورها هستند

ه س یبراتورهایکال .شوندی( عرضه میا)سه پره سر
 29، 16ها با سایزهایای، برای کالیبر نمودن لولهپره
 32و  25، 29تر با سایزهای و در سایز بزرگ 25و 

  گیرند.مورد استفاده قرار می
 های سه سرکالیبراتور 14-1شکل 

 رود:می کار بهکالیبراتور به دو منظور زیر 

خارج شده و  هبریده شود، ممکن است سطح مقطع لوله از حالت دایر که لوله توسط قیچیاول: هنگامی
. شود(و تیز می دارگوشه)گاهی سطح مقطع به شکل بیضی درآمده و گاهی هم  نمودنتوان از آن استفاده 
 تر داخل لوله برود.لوله گرد شده و اتصال راحتشود سطح مقطع کالیبراتور سبب می

3 2 1 

4 5 6 
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 یدر انتها رای؛ ز کندمی جادیدرجه ا 45لبه لوله هم از داخل و هم از خارج پخ  یبر رو براتوریکالدوم: 
 خلاف آن و فشار دست، پخ ایگرد در جهت ساعت براتوریوجود دارد که با چرخش کال یبرش غهیت براتور،یکال
 داخل اتصال فرو برد. ازیو به اندازه مورد ن راحتیبهلوله را  توانیکار م نی. با اشودیم جادیا

 کالیبر کردن لوله 

ه کرده نوک کالیبراتور را به مایع روان کننده آغشتشود. کالیبراتور متناسب با سایز لوله انتخاب باید ابتدا در 
شویی باشد و هرگز نباید از انواع روغن و گریس تواند صابون مایع، شامپو و مایع ظرف)مایع روان کننده می

شار دست وارد ف وسیلهبهسپس کالیبراتور عنوان مایع روان کننده استفاده شود( به علت غیربهداشتی بودن به
. زمانی که سطح مقطع لوله به حالت اولیه بازگشت و یا داده شود، دوران گردساعتدر جهت  لوله شده و

براده برداری از لبه داخلی لوله(، عمل کالیبر کردن  منظوربه) پخ زدکامل  صورتبهکالیبراتور لبه داخلی لوله را 
دوران داده شده و از داخل لوله  ردگپادساعتکالیبراتور درون لوله در جهت باید  مجدداا رسد. به پایان می
قبل و بعد از کالیبر شدن را نشان  لوله 16-1شکل  .نشان داده شده است 15-1شکل این روند در  خارج شود

 .دهدمی

 
 و خزینه شدن سر لوله BTS پنج لایهنحوه کالیبر کردن لوله  15-1شکل 

 

 
 الف( قبل از کالیبر شدن ب( بعد از کالیبر شدن لوله 12-1شکل 

 پنج لایه به لوله تاتصالا نحوه نصب 

ای موجود است که مراحل نصب در سه نوع پرسی، کوپلی و رزوه BTSکه بیان شد، اتصالات  طورهمان
 شود:نحوه نصب این اتصالات بیان میها متفاوت است. در ادامه آن

1 2 

3 4 

 (ب) )الف(
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 کشی با اتصالات پرسیاجرای لوله 

ال رسد. لوله درون اتصآن، نوبت به نصب اتصال پرسی می کردن برهیکالپس از برش لوله به مقدار لازم و 
 .(4تصویر  17-1شکل ) شودلوله مشاهده  حلقه استیل،برده شده و تا زمانی که شیار روی 

 ه استیلو حلق دارندهنگهحلقه پلاستیکی روی اتصال وجود داشته باشد )  حلقه پلاستیکیتوجه شود که 
 دستگاه پرس، پرس گردند. وسیلهبه باید(. پس از آن کلیه اتصالات شونداز لوله جدا  نباید

 
 نحوه اجرای اتصالات پرسی 17-1شکل 

 ا روی لوله، هشود پس از نصب آنکشی از اتصالات پرسی استفاده مهم: در صورتی که در سیستم لوله نکته
س از پحاصل نمود. بررسی چشمی اتصالات پرسی کافی نبوده و اطمینان  بایداز پرس شدن کلیه اتصالات 

 .تست فشار باید انجام شود اتصالاتاتمام پرس 

 کشی با اتصالات کوپلیلوله اجرای 

 بیه به ترتلول ابتدابه لوله، در  ینصب اتصال کوپل یآن، برا کالیبره کردنپس از برش لوله به مقدار لازم و 
دار که حلقه چاک ییتا جا شودیدار شده و پس از آن لوله داخل اتصال فرو برده مداخل مهره و حلقه چاک

 . با بسته شدن مهره، حلقهشودیاتصال محکم م یبه بدنه مناسبشود. سپس مهره با آچار  کیبه رزوه نزد
 آورده شده است. 18-1شکل این مراحل در  گیرد.صورت می بندیآبروی لوله محکم شده و  دارچاک

 ایبا اتصالات رزوه کشیلولهاجرای  

 شود. عموماا در اینای به عنوان رابط بین کلکتور، شیرآلات و دیگر اتصالات استفاده میاتصالات رزوه
به  ایمحل اتصال اتصالات رزوه بندیآبشود به همین علت برای استفاده نمی یا اورینگاتصالات از واشر 

 )تفلون مایع( استفاده نمود. بندآباجزا باید از نوار تفلون یا مایع  گرید

 

1 2 

4 3 
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 کوپلینحوه اجرای اتصالات  18-1شکل 

 BTSنکات اجرایی در استفاده از محصولات  

 شود. سازیپاککشی پیش از آغاز کار، مکان اجرای سیستم لوله -1

 های طراحی شده باشد.الامکان مطابق با نقشهکشی باید حتیاجرای سیستم لوله -2

کشی فضای لازم لولهها و دیگر اجزای جا اطراف لولههمهدر  کشی باید در مسیرهایی اجرا شود کهلوله -3
 برای تعمیر، تعویض و کار با ابزار عادی وجود داشته باشد.

د یا وترین تغییر جهت را داشته باشد و سعی شود عمترین مسیر و کمالامکان کوتاهتیکشی حمسیر لوله -4
 موازی دیوار ساختمان باشد.

 .(10-1شکل ) ستینصورت افقی روی دیوار به هیچ وجه مجاز حرکت لوله به -5

 خطوط لوله نباید از داخل دودکش، کانال هوا، چاهک، آسانسور و اتاق برق عبور کند. -6

 .نیستها از ستون و دیوار برشی مجاز کشی عبور لولهدر طراحی لوله -7

قرار گیرند. تغییر در زاویه  متریسانتی 19با فاصله  هاالامکان نزدیک دیوارها و تیغهها باید حتیلوله -8
 منظور حفظ امتداد حرکت در کنار دیوارها باید طبق دستور مهندس ناظر انجام شودهای خوابانده شده بهلوله
 .(29-1شکل )

2 

4 

6 

3 

5 

1 
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صورت افقی بر روی حرکت لوله به -اجرای غلط 19-1شکل 

 دیوار
)حداقل فاصله مجاز از  ها از نزدیکی دیوارعبور لوله 11-1شکل 

 متر(سانتی 11دیوار 
 

مربوط به هر سرویس )سرویس های لوله -0
بهداشتی، حمام، آشپزخانه( بهتر است در صورت 
 طولانی شدن لوله از ورودی سرویس عبور کند

 .(21-1شکل )

موازی یکدیگر قرار  صورتبهها باید لوله -19
 صورتبهها از روی یکدیگر و گیرند. عبور لوله

  نامنظم مجاز نیست.
 عبور صحیح لوله از ورودی سرویس 11-1شکل 

 

مورب در ساختمان  صورتبهها عبور لوله -11
مجاز نیست و زوایای مورد استفاده در سیستم 

؛ به این ترتیب باشد 09° باید کشیلوله
تر خواهد بود. در مسیریابی برای تعمیرات راحت

باید طبق دستور  ، ادامه کارصورت عدم امکان
  .(22-1شکل ) مهندس ناظر انجام شود

 مورب صورتبهها لولهمجاز  غیرعبور  11-1شکل 

 ی دیوار انجام شود.عمودی از سقف به کف و بالعکس بهتر است در گوشه صورتبهحرکت لوله  -12

در زیر سقف و یا در دیوار اجرا ها در صورتی که لوله -13
هایی با جنس فلزی با استفاده از غلافشوند، باید لوله 

ای کار گذاشته گونهها باید به. ین غلافشودمحافظت 
ن . همچنیها مشکلی ایجاد نکندشود که برای عبور لوله

برای نگهداری لوله باید از بست مناسب استفاده شود 
 .(23-1شکل )

هایی که نیاز است به موازات پی و یا خارج از لوله -14
 ی یکدیوارهای باربر عبور کنند، باید حداقل در فاصله

قرار گیرند. در صورت عدم امکان باید طبق  هاآنمتری از 
 دستور مهندس ناظر انجام شود.

 
 لوله استفاده از بست مناسب برای نگهداری 12-1شکل 

 .رعایت شود 24-1شکل و  2-1جدول مطابق با  مختلف هایلولهها در سایز بست بینفاصله  -15
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 سایز مختلف لولهها برای فاصله بین بست 1-1جدول 

 قطر خارجی
 متر()میلی

وزن هر متر لوله با 
درجه  12آب در دمای 
 گرادسانتی

حداکثر فاصله مجاز 
 Sها بین بست
 )متر(

(g/m) عمودی افقی 
11 229 29/1 6/1 
22 351 39/1 79/1 
22 534 59/1 2 
22 851 69/1 19/2 
42 1328 79/1 29/2 
22 2948 2 59/2 
12 3202 29/2 89/2  

  هابستحداکثر فاصله مجاز بین  14-1شکل 

کاری ق، امکان عایهاآنی تبادل حرارت بین در نظر گرفته شود که مسئله ایگونهبهها باید فاصله بین لوله -16
مشابه )مانند اضافه کردن انشعاب و...( وجود داشته ها جهت تعمیرات یا موارد و دسترسی به هر کدام از لوله

 باشد.

شوند، باید در هایی که در محوطه خارج ساختمان و یا امتداد دیوارهای خارجی ساختمان نصب میلوله -17
  برابر یخبندان در فصل سرد و همچنین در برابر فشارها و نیروهای خارجی محافظت گردند.

 د.شوجاذب ضربه استفاده  یهاومفاز باید ها برای جلوگیری از صدمه دیدن لوله -18

در مواردی که لوله در معرض مستقیم  -10
نور خورشید قرار دارد، نیاز است از پوشش 
محافظ مقاوم در برابر نور خورشید استفاده 

 .شود

برای جلوگیری از هدر رفت حرارتی  -29
 و کشی رادیاتورهاکشی آب گرم و لولهلوله
های بهتر است از عایق هالئکو فن

 (.25-1شکل الاستومری استفاده شود ) 
 

، خم صحیح و استفاده از ها رعایت فاصله مناسب در بین لوله 15-1شکل 
 ی حرارتی )الاستومری( و فوم جاذب ضربههاقیعا

 

در برابر شعله )قیرگونی یا  هاآنها و فوم کاری رطوبتی نیاز است، باید از لولههایی که به عایقدر مکان -21
 ایزوگام( محافظت شود.

ح ساختمانی و اجسام تیز و ها به دلیل وجود مصالکشی از آسیب رسیدن به لولهدر هنگام اجرای لوله -22
 برنده در محل جلوگیری شود.

طوری انتخاب شود که باید کشی مسیر لوله  -23
و لوازم بهداشتی  در صورت نیاز به لوله، به مصالح

لوله از زیر سنگ به عنوان مثال ) آسیب وارد نشود
 .عبور نکند( یدوش ریز توالت یا 

 باید از قیچی BTSبرای برش لوله پنج لایه  -24
هنگام برش باید  مخصوص این لوله استفاده شود.

  .(26-1شکل ) قیچی بر روی لوله عمود باشد
 پنج لایه مخصوص لوله بر لولهقیچی  12-1شکل 

 

 عایق الاستومری

 فوم جاذب ضربه
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کشی نباید از لوله دو پهن در سیستم لوله -25
پس از مدتی لوله تحت زیرا  شده استفاده نمود

شکند. معمولاا دو پهن شدن لوله زمانی رخ فشار می
ا و ی وسیله دست خم شده باشددهد که لوله بهمی

نشده  استفادهکالیبراتور پس از برش لوله با قیچی از 
 .(27-1شکل ) باشد

 
 دو پهن شدن لوله در اثر برش ناصحیح 17-1شکل 

اساس  شعاع خم بر بدین ترتیبها با استفاده از خم کن و یا فنر انجام شود. شود خم کردن لولهتوصیه می -26
دست خودداری شود.  وسیلهبهشود. تا حد امکان از خم کردن لوله در استاندارد اجرا می شدهنییتعمقادیر 
ب لوله خم شده با دست به صورت نادرست  - 28-1شکل الف لوله خم شده به صورت درست و – 28-1شکل 

 دهد.را نشان می

 
 ( اجرای خم نادرست با دست1( اجرای خم صحیح با دست 1 18-1شکل 

 

اتصالات گالوانیزه نباید در کنار اتصالات برنجی  -27
استفاده شوند زیرا این عمل باعث ایجاد خوردگی بین 

شود و از طرف دیگر به علت عدم تطابق اتصالات می
های اتصالات برنجی و گالوانیزه عمل صحیح بین دنده

  .(20-1شکل ) گیردبه خوبی صورت نمی بندیآب
استفاده غلط اتصالات گالوانیزه در کنار اتصالات  19-1شکل 

 برنجی

 شوییظرفبرای اتصالات پرسی، از مایعاتی چون صابون، شامپو و یا مایع  کننده رواندر صورت نیاز به  -28
به دلیل اثرات نامطلوب بر اتصال و لوله مجاز  کننده رواناستفاده شود. استفاده از مواد روغنی به عنوان 

 .نیست

1 2 
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در نصب اتصالات پرسی دقت شود که لوله در  -20
راخ وانتهای اتصال قرار گرفته باشد. در این حالت از س

 شود.ی اتصال پرسی، لوله دیده میانتهای حلقه
همچنین باید دقت شود تمامی قطعات به درستی بر 

 .(39-1شکل ) اندروی یکدیگر نصب گردیده

لات پرسی و یا محکم قبل از پرس کردن اتصا -39
کردن اتصالات کوپلی، از صحت اجرا طبق نقشه 

 دتأییاطمینان پیدا کرده و اجرا توسط مهندس ناظر 
  .شود

ی اتصال سوراخ انتهای حلقهنمایش لوله در  21-1شکل 
 پرسی

قبل از انجام عملیات پرس باید فک دستگاه بر روی لوله عمود باشد و از چسبیدن فک  در اتصالات پرسی -31
نشان  31-1شکل به قطعه پلاستیکی اطمینان حاصل نمود. نحوه قرارگیری لوله بر روی فک دستگاه پرس در 

 داده شده است.

یابد که دستگاه خود عملیات فشار را قطع نماید. باید دقت نمود زمانی اتمام می عملیات پرس اتصالات -32
اتصال پرس شده به صورت  32-1شکل در  که در حین پرس هرگز نباید عملیات را به صورت دستی متوقف کرد.

ها بین لوله و اتصال که توسط اورینگ بندیآبتوان نحوه برش خورده نشان داده شده است. در این شکل می
 انجام شده است را مشاهده نمود.

  
 و اتصال پرس شده نمای برش خورده لوله 21-1شکل  نحوه صحیح اجرای پرس 21-1شکل 

هتر و ب نیستای جایز یا شلاقی برای سفت کردن اتصالات رزوه ریگ لولهاستفاده از آچارهایی نظیر  -33
 یا تخت استفاده شود. آچارفرانسهاست از 

ای اطمینان حاصل کنید. عدم از پرس شدن کلیه اتصالات پرسی و سفت شدن اتصالات رزوه حتماا  -34
 آورد.سیساتی به بار میأجبران ناپذیری برای سیستم ت یهاخسارتبررسی کامل این اتصالات 

در نصب اتصالات دیواری توجه کنید که همه اتصالات بر روی دیوار باید تراز بوده و در همه جهات در  -35
 موقعیت عمود بر دیوار واقع شده باشند.

ز قرم یهادرپوش. شودتوجه  هاآنبرای استفاده از درپوش در سیستم آبرسانی یا رادیاتورها به رنگ  -36
های آبی رنگ برای آب سرد یا برگشت آب گرم رنگ برای آب گرم مصرفی و ورود آب به رادیاتورها و درپوش

ر دهمچنین شوند و می بندیآب راحتیبهدارای اورینگ است و  هاگردند. این درپوشرادیاتورها استفاده می
ها نشان نحوه استفاده درست و نادرست از این درپوش 33-1شکل  در .مانندمرحله نازک کاری داخل کار نمی

 داده شده است.

فک پرس به حلقه پلاستیکی مماس شدن 
 

 بر لوله هنگام پرسفک پرس عمود بودن 

 بندیهای آباورینگ

 حلقه استیل پرس شده
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( استفاده نادرست از درپوش قرمز ب ( استفاده درست از درپوش قرمز برای آب گرم و درپوش آبی برای آب سرد الف  22-1شکل 

 برای خروجی آب سرد

هایی که وزن خارجی در مکان باید این رو از ،نیستکشی اعمال وزن بر روی لوله مجاز در سیستم لوله -37
بهداشتی از اتصالات دیواری همراه با صفحه نصب و  شیرآلاتمانند مکان نصب شود اعمال میبر روی لوله 

 .(34-1شکل ) شوددار استفاده یا اتصالات صفحه

 
عدم استفاده از صفحه نصب روش غلط ( ب )باید صفحه به دیوار متصل شود(، استفاده درست از صفحه نصب (الف 24-1شکل 

 اعمال وزن بر روی لولهو 

 یتک نصب صفحه عدد 2 از توانینم هستند گرم و سرد یخروج دو یدارا که ییهاکننده مصرف یبرا -38
فحه استفاده از دو ص .شودایت رعفواصل استاندارد با استفاده از صفحه نصب مناسب  بایدو  نمود استفاده

 رآلاتیش اتصال زمان در و نباشد راستا کی در ای و حیصح یخروج دو نیب فاصله شودنصب تکی باعث می
 .شود جادیا مشکل و اختلال هایخروج نیا به

 
ز اغلط  استفاده (ب رد و گرمسالف( استفاده صفحه نصب صحیح و رعایت فاصله استاندارد بین مصرف کننده  25-1شکل 

 صفحه و عدم رعایت فاصله استاندارد بین مصرف کننده گرم و سرد

ماشین شیر شیر سینک، روشویی،  مانند نصب انشعابات جفتیجهت  mm289صفحه نصب از  -30
شود. در صورتی که بین این انشعابات لوله فاضلاب عبور نماید میاستفاده  ییشوظرفلباسشویی و ماشین 
 شود.استفاده  دارقوسباید از صفحه نصب 

 )ب( )الف(

 )ب( )الف(

 )ب( )الف(
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( صفحه 2 ،شیر مخلوط() mm 153صفحه نصب ( 1 ،تکی() mm 63صفحه نصب ( 1استفاده درست از صفحه نصب  22-1شکل 
( صفحه نصب 2 و رادیاتوری( کنخشکحوله ) mm 599 ( صفحه نصب5 دارقوسصفحه نصب ( 4( روشویی) mm 289نصب 

 پکیجزیر 

( برداشت شود تا در مواقع ضروری به آن مراجعه as builtنقشه اجرا شده ) بایدکشی در پایان اجرای لوله -49
 شود.

بک سکشی با استفاده از ملات  کشیلولهمهندس ناظر، مسیر  تأییدو تست و  کشیلولهپس از اجرای  -41
 (.37-1شکل ) آسیب دیدگی جلوگیری شود هرگونهشود تا از وشانده پ

 
 پس از اتمام تست مجموعه برای جلوگیری از آسیب دیدگی هاپوشاندن لوله 27-1شکل 

1 2 3 

4 5 6 
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 BTS یکشلولهتست فشار با آب سیستم  

و الزامات بیان  DIN 1988-Part 2/DIN EN 806-4 استانداردمطابق با  BTSکشی لولهتست فشار سیستم 
 :شوداجرا  بایدزیر  صورتبهو  است( )ویرایش چهارم شانزدهم مقررات ملی ساختمان مبحثشده در 

 اندازی سیستم تست فشار:راه 

 پیش از اجرای تست، از نصب صحیح تمامی اتصالات )پرس صحیح اتصالات پرسی و محکم بودن -1
 د.گردن صورت صحیح نصبها باید بهای( اطمینان حاصل نمایید. همچنین درپوشاتصالات کوپلی و رزوه

بار استفاده  29تا حداقل  9بار و محدوده فشار  1/9در اجرای تست فشار، از فشارسنج با حداقل دقت   -2
 .شود
ترین نقطه سیستم نصب شود و یک شیر قطع و وصل برای جدا کردن پمپ از فشارسنج باید در پایین  -3

 سیستم داشته باشد.
 صورت مجزا انجام شود.فشار باید به برای هر واحد ساختمان، تست  -4
 که برای تست فشار مناسب نباشد، بایدکلیه مخازن، اتصالات و تجهیزات نظیر شیر اطمینان درصورتی  -5

 در هنگام اجرای تست فشار از سیستم جدا شود.
 بایدور به این منظ. شود هوا از خالی سیستم باید خطا از جلوگیری منظوربه سیستم در فشار ایجاد از قبل  -6

 ودش توجه. شود خارج سیستم هوای هواگیری، شیر از استفاده با زمانهم و با آب تمیز پر نموده را سیستم
 .شود هوا از باید خالی کامل طوربه سیستم و باشد بسته مسیری هیچ نباید فرآیندحین این  در که
 در مدت انجام تست همواره باید بررسی چشمی از مجموعه لوله و اتصال صورت پذیرد.  -7
 دمای آب مصرفی در حین تست فشار باید با دمای محیط در تعادل باشد.  -8
ها باید با عایق حرارتی پوشانده شوند و پس از اجرای تست و زدگی سیستم، لولهدر صورت احتمال یخ  -0

 ها تخلیه شود.ریزی آب درون لولهبتن
اده های مجاز استفتوان از ضدیخگرمایشی می-های سرمایشیزدگی لوله برای سیستمجهت جلوگیری از یخ -19

 نمود.
 " مراجعه شود:BTSکشی از سیستم لولهدر موارد ذیل به "تست فشار با گ -11

 ها(ها )مانند مراکز بهداشتی و بیمارستانازحد متعارف بهداشت در برخی از ساختماننیاز به رعایت بیشالف( 

برداری از آن به دلیل راکد گرمایشی و زمان بهره-فاصله زمانی زیاد مابین زمان اجرای تأسیسات آبرسانیب( 
 ماندن آب

 آب زا استفاده صورت در ستمیسزدگی یخ احتمال وگرمایشی در فصول سرد -یسات آبرسانیاجرای تأسج( 

 مرحله اول:

 لایهدر سیستم پنج بار بیشتر از فشار کاری سیستم در نظر گرفته شود. 5فشار اولیه تست باید به میزان 
 بار باشد. 15 تست بایدفشار  است از این رو بار  19فشار کاری  حداکثر 5رده کاربری 

 فشار تست = (حداکثر فشار کاری مجازبار )  19بار +   5بار  15
 

 کشیاعمال فشار اولیه تست به سیستم لوله 

  دقیقه از شروع تست 19تجدید فشار به فشار اولیه تست پس از گذشت 

  دقیقه از شروع تست 29تجدید فشار به فشار اولیه تست پس از گذشت 

  39فشار پس از گذشت ثبت ( دقیقه از شروع تست𝑃1) 

  دقیقه پس از شروع  69تا  39دقیقه )در فاصله زمانی  39حفظ سیستم بدون ایجاد تغییر در فشار به مدت
 تست(
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  69ثبت فشار پس از گذشت ( دقیقه از شروع تست𝑃2) 

 گیری افت فشار )اندازه∆𝑃1 = 𝑃1 − 𝑃2 باشدبار  6/9( افت فشار در این محدوده زمانی نباید بیشتر از. 

 مرحله دوم:
 ساعت 2در فشار پس از مرحله اول، به مدت  سیستم بدون تغییر حفظ 

  2ثبت فشار پس از گذشت ( ساعت از ابتدای مرحله دوم𝑃3( )189 )دقیقه پس از شروع تست 

 گیری افت فشار )اندازه∆𝑃2 = 𝑃2 − 𝑃3باشد( بار 2/9ر در این محدوده زمانی نباید بیشتر از ( )افت فشا 

 نمودار فرآیند تست فشار سیستم آبرسانی نشان داده شده است. 38- 1 شکلدر 

 
 نمودار تست فشار سیستم آبرسانی 28- 1 شکل

 :نکات قابل توجه 
 رسدیم تست هیاول فشار به و شودیم شارژ ستمیس در شده جادیا فشار افت تبهمر دو تنها مرحله اول، در 
 (.شود دیتجدنباید  فشار دقیقه از شروع تست، 39گذشت  از پس)

 دوش مشاهده مجاز حد از بیش فشار افت ای و ستمیس دری نشت تست، مراحل ازی کی در کهدرصورتی، 
 .شود انجام تست مجدداا  و شده رفع دیبا ستمیس نقص

 کشی بهتر است برای جلوگیری از آسیب رسیدن به پس از انجام تست و اطمینان از اجرای صحیح لوله
شود تست فشار مجدداا با ملات سبک پوشانده شود. پس از اتمام این مرحله پیشنهاد میها ها، روی آنلوله

 انجام شود.

 آب نمک برای تقلیل دمای انجماد آب  شود بهتر است از محلولاگر تست فشار در فصل سرما انجام می
وله زدگی آب داخل لخالی از آب شود. با این روش از یخ کاملاا داخل سیستم استفاده شود و در پایان سیستم 

 شود.قبل از پوشش کامل آن جلوگیری می

  ستینافزودن اتصال جدید بعد از تست فشار مجاز. 

 ستینبار مجاز  15های پنج لایه، بیش از لهفشار اعمالی در ابتدای تست فشار برای کلیه لو. 

  بار شود. 6نباید بیش از  تست فشاردر سیستم گرمایش از کف فلومتردار 

 کشی وارد ریزی آسیبی به سیستم لولهکه بعد از تست و نظارت سیستم توسط ناظر، در زمان بتندرصورتی
 BTS عیگروه صناریزی وارد شده است، که آسیب در زمان بتن شودشود و پس از بررسی کارشناس مشخص 

 مسئولیتی در قبال آسیب وارده نخواهد داشت. گونهچیه

 بار قرار بگیرد. 3ریزی کف، سیستم باید تحت فشار آب به مقدار در هنگام بتن 

 .است شده آورده ب وستیپ در BTSتأسیساتی  هایمستیس تست فرم
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 BTS کشیلولهسیستم  گازتست فشار با  

 یاجرا صورت در. است DIN 18380 استاندارد با مطابق BTS یکشلوله ستمیس متراکم گاز با فشار تست
 شودیم هیتوص. شود انجام آب با مجدداا  فشار تست ستم،یس یبردار بهره از شیپ دیبا متراکم، گاز با تست
 .ردیپذ انجام ریز  موارد در فقط متراکم گاز با فشار تست

 هاند مراکز بهداشتی و بیمارستانمانها ف بهداشت در برخی از ساختمانبه رعایت بیش از حد متعار نیاز -1

 جهو در نتیبرداری از آن گرمایشی و زمان بهرهـ  آبرسانیسیسات أتفاصله زمانی زیاد مابین زمان اجرای  -2
 راکد ماندن آب

 زدگی سیستم در صورت استفاده از آبگرمایشی در فصول سرد و احتمال یخ ، آبرسانیسیسات أتاجرای  -3

  امکان تخلیه آب از سیستم بعد از تست وجود داشته باشد، تست  3و  2در صورتی که در موارد
 شود.فشار با گاز توصیه نمی

 اندازی سیستم تست فشارراه 

 .پیش از اجرای تست، با بررسی چشمی از صحت اجرای مجموعه لوله و اتصالات اطمینان حاصل نمایید 

  ،میلی بار باشد. 1حداقل  بایددقت فشارسنج مورد استفاده در این تست 
 شود. در هر تست، پس از وسیله گاز در دو مرحله تست نشتی و تست مقاومت انجام میتست فشار به

افزایش فشار به میزان فشار اولیه تست، باید منتظر ماند تا سیستم به تعادل دمایی و شرایط پایدار برسد. 
 .شودرت مشاهده افزایش یا کاهش در فشار، فشار تست مجدداا تنظیم در صو

 وسیله بررسی افت های کوچک بهشود نشتیها موجب میدر تست فشار با گاز متراکم، حجم بالای لوله
شود سیستم در کندی و بسیار کم باشد؛ لذا توصیه میو تغییرات فشار به اشدخوبی قابل تشخیص نبفشار به
 .شودبندی شده و تست لیتر( تقسیم 199با حجم محدود )حدود هایی بخش

  ودش اکسید کربن پردی و نیتروژن ،هوای متراکم مانندوسیله گاز عاری از روغن و آلودگی بهباید سیستم. 

 (Leak Testتست نشتی ) 

  فشار  یدافزایش ده بار 9115معادل بار میلی 159تدریج به میزان تست نشتی فشار سیستم را بهبرای(
 .(30-1 شکل تست نشتی

  تعادل دمایی و فشاری سیستم منتظر بمانید.به  برای رسیدن 30-1 شکلو  3-1جدول مطابق 

  شوددر صورت مشاهده تغییرات فشار پس از زمان تعادل، فشار تجدید. 
 رب 3-1جدول تعیین شده در  زمانبا آنکه سیستم در فشار تست به تعادل دمایی رسید، مطابق  از پس 

 .را انجام دهید تست نشتیاساس حجم لوله 

 شودمنظور یافتن نشتی مجدداا بررسی در انتهای زمان تست نشتی، مجموعه لوله و اتصال به. 

  ،شودرفع و مجدداا تست سیستم انجام  نشتیدر صورت یافتن نشتی در سیستم. 

 (Strength Testتست مقاومت ) 

  بار افزایش دهید. 3به میزان  تدریجبهرا  سیستمبلافاصله پس از پایان یافتن تست نشتی، فشار 

  (30-1 شکل) بار تنظیم شود 3به میزان  مجدداا در صورت مشاهده تغییرات فشار، فشار تست. 

 بررسی  مجدداا دقیقه زمان تست مقاومت، مجموعه لوله و اتصال  19یافتن نشتی، پس از پایان  منظوربه
 .شود

  شودسیستم تست  مجدداا در صورت یافتن نشتی در سیستم، نقص سیستم باید رفع شود و. 

 ،تدریجی تخلیه شود. صورتبهگاز درون سیستم  پس از تست مقاومت 
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 نشان داده شده است. نمودار تست نشتی و مقاومت سیستم لوله کشی آبرسانی 30-1 شکلدر 

 
 کشیهای مختلف سیستم لولهجدول زمان به تعادل رسیدن و تست نشتی به ازای حجم 2-1جدول 

 زمان تست نشتی )دقیقه( زمان به تعادل رسیدن )دقیقه( حجم لوله )لیتر(
199 𝑉 < 19 129 
299 ≤ 𝑉 < 199 39 149 

≤ 𝑉 299 69 149 دقیقه 29لیتر،  199+ به ازای هر 

 استفاده نمود. 4-1جدول توان از به منظور به دست آوردن حجم درون لوله می

 راهنما برای محاسبه حجم لوله 4-1جدول 
 لیتر 199متراژ لوله معادل  متر لوله 1بر  لیتر سایز لوله

 885 113/9 16لوله 
 408 291/9 29لوله 
 318 314/9 25لوله 
 294 401/9 32لوله 

 

 
 نمودار تست نشتی و مقاومت سیستم آبرسانی 29-1 شکل

 .است شده آورده ب وستیپ در BTS یکشلوله ستمیس فشار تستفرم 
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 BTSنکات اجرایی سیستم گرمایش از کف  .2 فصل

 مقدمه 

در سیستم گرمایش از کف نیاز است اجرا کاملاا منطبق بر طراحی باشد و عدم رعایت نکات اساسی در 
یستم منظور اجرای سکلی بهطوربهباشد.  اثرگذارتواند بر روی عملکرد صحیح آن بشدت اجرای این سیستم می

ا است. در ادامه این موارد در های پیش از اجرا و فرآیندهای پس از اجرگرمایش از کف نیاز به آماده سازی
 اند.سه بخش مورد بررسی قرار گرفته

 نقشه خوانی 

برای داشتن یک سیستم گرمایش از کف مطلوب علاوه بر طراحی دقیق و علمی نیاز به اجرای درست مسیر 
ها، اجرای صحیح عایق کف و کناری به همراه درز انبساطی مطابق با نقشه مدارها، فاصله صحیح بین لوله

در آن آشنا باشد و عملیات طراحی شده است. به همین منظور نیاز است مجری با نقشه و علائم به کار رفته 
ای از نقشه گرمایش از کف و نقشه نمونه 1-2شکل اجرای گرمایش از کف را مطابق با آن اجرا نماید. در 

 ترموستات گرمایش از کف نشان داده شده است.

 
 نقشه ترموستات گرمایش از کف نقشه گرمایش از کف، ب( نمونه نمونه الف( 1-1شکل 

 )الف( ()ب
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نمونه نقشه طراحی و اجرای گرمایش از کف با جزییات نشان داده شده است. با توجه به  2-2شکل در 
شود )مانند زیر کمد توان محل قرارگیری کلکتور، محل اجرای مدارها و محلی که مدار اجرا نمیاین نقشه می

ها در هر مدار و محل قرارگیری درز ه و متراژ لوله هر مدار سیستم گرمایشی، فاصله بین لولهو کابینت(، شمار
های انبساطی را مشاهده نمود. همچنین مشخصات مربوط به کلکتور شامل سایز و تعداد خروجی، سایز لوله

نشان داده  3-2شکل ورودی و خروجی به کلکتور، دبی هر مدار برای تنظیم فلومتر، دبی کل و افت فشار در 
 شده است.

 
 علائم به کار رفته در نقشه گرمایش از کف 1-1شکل 

 

 
 علائم به کار رفته در نقشه گرمایش از کف )مشخصات کلکتور و مدارها( 2-1شکل 

 جعبه کلکتور یر یمحل قرارگ

 و متراژ لوله مدارشماره 
 متر 79لوله  طول - 5شماره  مدار یاجرا

5-70m 

10 
 مدارها در فاصله بین لوله

 انبساطیدرز 

 مدارکه  یمحل
 شودیاجرا نم

 تعداد خروجی –سایز کلکتور 

 دمای ورودی به کلکتور

 تعداد مدارها
 متراژ هر مدار

 دبی مورد نیاز هر مدار

 دبی مورد نیاز کل

 میزان افت فشار
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 هر ترموستاتو کنترل هر مدار یا مدارها توسط ها در ساختمان محل قرارگیری ترموستات 4-2شکل در 
 نشان داده شده است.

 
 علائم به کار رفته در نقشه ترموستات گرمایش از کف 4-1شکل 

 و نکات لازم پیش از اجرای سیستم گرمایش از کف سازیآماده 

های برقی و نصب کلکتورهای رفت و و سیستم هاکشیلولهساختمان و انجام  کاریسفتبعد از اتمام 
کشی سیستم گرمایش از کف را انجام داد. توان لولهساختمان می کارینازکبرگشت گرمایش از کف و انجام 

 انجام شود: ریاز کف لازم است موارد ز  شیگرما ستمیس یقبل از شروع اجرا
 ساختمان لازم است  گچ کاری ها مانند اجرای سقف کاذب، رابیتس و اجرای نما وانجام تزئینات سقف

پیش از شروع اجرای گرمایش از کف نهایی شده باشد. همچنین لازم است پیش از اجرای گرمایش از کف 
ب اجرای -5-2شکل الف اجرای ناتمام گچ کاری و در -5-2شکل . در کاری سطوح به اتمام رسیده باشدکاشی

 شده است. صحیح و تمام شده از کاشی کاری قبل از گرمایش از کف نشان داده

 
 و انجام گرمایش از کف، ب( اتمام کاشی کار تمام سطوح ناتمامکاری  گچ الف( اجرای غلط: 5-1شکل 

 های ورودی و ساختمان، خطوط لوله یآب بهداشت یکشلوله ستمیس دیاز کف با شیگرما یقبل از اجرا
 نیتأسیسات برق و همچن ،یشیگرما جیپک ایموتورخانه و  زریاز کف به را شیگرما یکلکتورها خروجی اصلی از

 ترموستات یر یمحل قرار گ

به شیر  ترموستاتاتصال 
 مدار در کلکتورهر  برقی  

 کاری ناتمام گچاجرای 

 ی تمام سطوحکار یکاش اتمام

 )الف( )ب(
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ا مدار ب فاز ک شیگرما ستمید. در صورت استفاده از سنفاضلاب اجرا و تست شده باش یکشلوله ستمیس
های لوله 6-2شکل در  مرحله انجام شود. نیدر هم زیها نبرق ترموستات یکشمیست سلازم ا باسیم کنترل

 اند.اصلی ورودی و خروجی به کلکتور گرمایش از کف قبل از کف سازی اولیه و عایق کاری اجرا نشده

 
 های اصلی ورودی و خروجی به کلکتور گرمایش از کف قبل از کف سازی اولیهعدم اجرای لوله 2-1شکل 

  ودشیم هیتوص ،استسقف کاذب  یدارا واحدشده است که  یطراح یاگونهساختمان به یاگر نقشه معمار 
ات برق . تأسیسردیقرار گ نیر یهر طبقه داخل سقف کاذب طبقه ز  یفاضلاب ساختمان برا یکشلوله ستمیس

 د.شو یبهتر است در داخل سقف کاذب طراح زیپلان ن کیو مکان
 های برق و مکانیک در صورت اجرای سیستم

روی کف باید پس از تست مجموعه، روی 
شود و  پوشانده ادوات قرار داده شده در کف ،

سطحی تراز برای قرار دادن عایق روی آن آماده 
. در صورت استفاده از سیستم شود

آن در  کشیترموستاتیک لازم است سیستم برق
 این مرحله و قبل از ایجاد سطح تراز انجام شود.

  باید سطح کف کاملاا  کاریعایققبل از اجرای
 .(7-2شکل ) تمیز باشد

 
سطح صاف و تراز و عاری از هرگونه نخاله ساختمانی و  7-1شکل 

 آماده شده برای اجرای گرمایش از کف
 

 قیعا ریدر سطح ز  یبرآمدگ عوجود هر نو 
 تراز بودن دیبا یکار قیو قبل از عا ستینمجاز 

در  .ردیقرار گ یبررس طور کامل موردسطح به
تراز نبوده و  سطح قبل از عایق کاری 8-2شکل 

 باعث ایجاد برآمدگی شده است.

 های ســـاختمان بهتر اســـت قبل از پنجره
. این موضوع شوداجرای گرمایش از کف نصب 
 ای برخوردار است.در زمستان از اهمیت ویژه

 
ای از تراز نبودن سطح قبل از عایق کاری و ایجاد نمونه 8-1شکل 

 هابرآمدگی بر روی لوله

 شود.ساختمان پس از اتمام مراحل گرمایش از کف انجام میهای اجرای درب 

  الزامی استگرمایش از کف کشی لولهنصب کلکتور و جعبه کلکتور قبل از اجرای. 

  ــرویس ــطوحی که نیاز به عایق کاری رطوبتی دارند مانند س ــتم گرمایش از کف س ــیس قبل از اجرای س
 بهداشتی و حمام با عایق رطوبتی پوشانده شوند.

 ساختمان بررسی و  قبل شروع به اجرا باید تطابق نقشه با معماری  شود. در صورت وجود تمایز  تأییداز 
 .شودباید هرگونه تفاوت در نقشه به طراح اعلام 

 اجرای غلط:
های اصلی ورودی و خروجی به لوله

کلکتور گرمایش از کف قبل از کف سازی 
 .اندکاری اجرا نشدهاولیه و عایق 
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  ستفاده صورت ا ست  زادر  ستاتیک لازم ا ستم گرمایش از کف ترمو رق ها در مرحله بسیم کشی کلیهسی
 د.و محل قرارگیری ترموستات در فضا انجام شده باشکتور جعبه کلجعبه فیوز تا  کشی ساختمان از

  ستفاده برای شی بین کابل مورد ا سایز سیم ک شیر برقی باید  ستات تا  صورت و  1یا  9175ترمو سه به 
 ای باشد.رشته

  فاز و نول اصــلی باید از جعبه فیوز گرفته شــود و یک فیوز به آن اختصــاص داده شــود تا در فصــل گرما
 را خاموش نمود. هاتاتترموسبتوان 

 نال توان از یک ترمیها باید خارج از جعبه کلکتور به یکدیگر متصل شوند )برای این کار میمجموعه سیم
سیم سر  ستفاده نمود و یا  شوند( تا در صورت بروز نشتی آب اتصال کوتاه  ماا یمستقها برق ا به هم متصل 

 انجام نشود.

 از کف شیگرما ستمیس یاجرا مراحل 
 از کف و نکات لازم آن به اختصار آورده شده است. شیگرما ستمیس یبخش مراحل اجرا نیا در

 مشخصات فنی کلکتور گرمایش از کف 
 کف از شیگرما ستمیس BTS شت و رفت یبرنج کلکتور جفت کی شامل  ریش و فلومتر با همراه برگ

است  چیرزوه توپ یدارا گریو از سمت د چیسمت به صورت رزوه روپ کیاز ) است مدولار صورتبه یسوزن
صال کلکتورها را به  که   به( فلومتر یدارا کلکتور) رفت کلکتور از گرم آب و (دهدیم گریکدیبه کاربر امکان ات

 .شودیبازم( یسوزن ریش یدارا کلکتور) برگشت کلکتور به شده سرد آب و خارج فضا، سمت

 از کف  شیگرما یبرنج یکلکتورها یهارزوهBTS ملاا شـــده که به صـــورت کا یطراح یابه گونه اســـت 
 .است یخروج 12از کف  شیکلکتور گرما یتعداد مجاز خروج حداکثر .رندیمتوازن نسبت به هم قرار بگ

  متر است.سانتی 5فاصله بین هر خروجی کلکتور 

 شیر ورود و خروج اصلینصب  
 از هشد سرد الیس خروج و یاصل یکلکتورها به)پکیج یا موتورخانه(  شیگرما منبع از( آب) الیس ورود 

ــمت به کلکتور ــط شیگرما منبع س ــ توس ــ مانند یتوپ یرهایش ــ ،یکوپل ییزانو ریش   یلکوپ ییزانو ریش
  به واندتیم چیتوپ ای چیروپ سر اساس بر که شودیم کنترل یاپروانه دسته یتوپ ریش ای و دار ماسورهمهره

صل کلکتور ستم .شود مت سی صلی جهت انجام هواگیری  شیرهای ا ستفاده از  شار  ،ا ست ف   و یا تعمیراتت
 از این رو هر دو کلکتور باید دارای شیرهای کنترل جریان ورودی و خروجی باشند. الزامی است.

 .آب ورودی باید به کلکتور دارای فلومتر و آب برگشت باید به کلکتور دارای شیر سوزنی متصل شود 

  صــورت اتصــال آب برگشــت به کلکتور در
ــیب دیده و دیگر  دارای فلومتر، فنر فلومتر آس

 قابل تنظیم شدن نیست.

  خروجی بهتر  0در کلکتورهــا بــا بیش از
ستفاده  صلی با ا ست آب ورودی و خروجی ا ا

وســـط کلکتور تأمین  ی کلکتور دراز ســـه راه
تا توزیع آب  عدلها در خروجیشـــود  تر مت

  (.0-2شکل باشد) 
استفاده از سه راهی کلکتور در وسط کلکتور برای آب ورودی  9-1شکل 

 و خروجی اصلی

شیر 
هواگیری 
 اتوماتیک

شیر شارژ 
 و تخلیه
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  برای جلوگیری از تداخل شــیر  ،با خروجی بالا هاکلکتورســه راهی کلکتور در جهت اتصــال آب ورودی به
ر روی جعبه کلکتور ببا کلکتور پایینی بهتر است ابتدا کلکتور بالایی )کلکتور برگشت دارای شیر سوزنی(  اصلی

ایینی بر روی جعبه کلکتور و در مرحله بعد کلکتور پ شــودنصــب و پس از آن شــیر و لوله آب اصــلی وصــل 
 .شودنصب و شیر به همراه لوله آب اصلی به ان نصب 

 و شیر هواگیری اتوماتیک شیر شارژ و تخلیهراهی انتهای کلکتور، سه 

 نیا اتصال برای. است هیتخل و شارژ ریش و یر یهواگ ریش کف، از شیگرما یهاستمیس در یاصل جزء دو 
  کی برگشت و رفت یکلکتورها یانتها در است لازم کف از شیگرما یهاستمیس یکلکتورها به محصول دو
  زیسا در BTS کلکتور یانتها یراهسه .ردیگ قرار آن یرو بر هیتخل و شارژ و یر یهواگ ریش و شود نصب راهسه
 (.19-2شکل ) شودیم عرضه چیروپ و چیتوپ صورت دو به 1" قسمت که 1×"2/1"

 ــیر هواگیری اتوماتیک بر روی ه ــب میش ــت نص ــر دو کلکتور رفت و برگش ود و جهت تخلیه هوای ش
اید شود. این شیر بسیستم در حین پر کردن با آب و همچنین حین کار سیستم گرمایش از کف استفاده می

 .(11-2شکل ) بالایی سه راهی انتهای کلکتور متصل شودبر روی قسمت 

  شیر هواگیری اتوماتیکBTS  ست و برای ستم  بندآبدارای اورینگ ا سی کردن نیاز به تفلون ندارد. در 
 .نیست مجاز یدست یر یهواگ ریاستفاده شگرمایش از کف 

  
 تور توپیچو سه راه انتهای کلک شیر زانویی کوپلی یچتور روپماسوره دار و سه راه انتهای کلکمهرهشیر زانویی کوپلی 

 اتصال شیر و سه راه انتهای کلکتور به کلکتور گرمایش از کف 11-1شکل 
 

شارژ و تخلیه برای پُر کردن سیستم از شیر 
آب برای تست سیستم، همچنین خالی کردن 

زدگی و یا سیستم برای جلوگیری از یخ
شود و باید بر روی سه تعمیرات استفاده می

راهی انتهای کلکتور هر دو کلکتور رفت و 
یینی نصب شود برگشت بر روی قسمت پا

 (.11-2شکل )
 

 و شیر شارژ و تخلیه شر هواگیری اتوماتیکاتصال  11-1شکل 

 کلکتور جعبه نصب 

ر گرفته در نظابعاد در نظر گرفته شود.  نقشه بر رویشده  نییمطابق با مکان تع دیجعبه کلکتور با محل
شده،  یینمحل تعو پس از قرار دادن جعبه کلکتور در  باشد یشنهادیمطابق با اندازه جعبه کلکتور پ دیشده با

 .شوندرفت و برگشت نصب  یکلکتورها

 از کف، نسبت به نصب شیرها روی کلکتور و برای سهولت کار، بهتر است قبل از اجرای سیستم گرمایش 
 شود.سپس نصب کلکتورها بر روی جعبه کلکتور اقدام 

شیر 
هواگیری 
 اتوماتیک

شیر شارژ 
 و تخلیه
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  دبی موردنیاز سیستم گرمایش از کف که  ودر هنگام نصب و اجرا جعبه کلکتور باید به میزان افت فشار
یا  ج ودر نقشه قید شده است توجه شود و با مشخصات پمپ استفاده شده در سیستم گرمایشی )پکی

 .شودموتورخانه( مقایسه شود. در صورت نیاز از پمپ سیرکولاتور استفاده 

 هواگیری  تا عمل د بالاتر از کلکتور رفت نصب شودیکلکتور برگشت باکلکتور در جعبه،  در هنگام نصب
 .(34-2شکل )بهتر انجام شود 

 در صورت استفاده از ( شیر سه راههMixing Valve و پمپ سیرکولاتور ) کلکتور رفت و  قرارگیریمکان
 .ردیگیو کلکتور رفت بالا قرار م شدهبرگشت عوض 

شیر سه راهه و پمپ سیرکولاتور همراه کلکتور گرمایش از کف به همراه تجهیزات تعبیه شده در آن و  11-1شکل 
 دهد.را نشان می

  شماره سها بر اساکابل کلیهسیستم گرمایش از کف ترموستاتیک لازم است  زصورت استفاده ادر 
اند، شماره گذاری و نام گذاری شوند و داخل جعبه کلکتور هایی که داخل نقشه مشخص شدهرموستاتت

 مشخص باشند.

  عایق الاستومری )عایق سیاه( عایق کاری شوند. با این  هایورقدیوارهای داخلی جعبه کلکتور به کمک
 شود.به دیوار یا کمد اطراف جعبه کلکتور جلوگیری می عمل از آسیب رسیدن

 از  دیاو ب نیستاز کف مجاز  شیدر کلکتور گرما یبه علت عمر کم و خوردگ زهیاستفاده از اتصالات گالوان
در سیستم گرمایش از کف استفاده  زهیمجاز گالواناز اتصالات غیر  13-2شکل در  استفاده نمود. یاتصالات برنج
 شده است.

  
 شیرنصب کلکتورهای گرمایش از کف به همراه  11-1شکل 
درون جعبه  ( و پمپ سیرکولاتورMixing Valveراهه )سه

 کلکتور

استفاده غیر مجاز اتصالات گالوانیزه در سیستم گرمایش  12-1شکل 
 از کف

 

  کنشکخحوله  یبراو یا قبل از کلکتور از کف  شیاز خطوط گرما یر یانشعاب گدر سیستم گرمایش از کف ،
گرمایش از کف و  ستمیافت فشار در س جادیباعث ااستفاده از این ادوات  رایز  نیست... مجاز  و اتوریراد

ممکن است باعث ایجاد  کنخشک. همچنین رسوبات سیستم فلزی مثل حوله شودیماختلال در کارکرد آن 
 گرفتگی در فلومترها شود.

مجاز  ریاستفاده غ
در  زهیاتصالات گالوان

 از کف شیگرما ستمیس
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  برای گرم نمودن  کنخشکنصب حوله
و با استفاده از  شودحمام توصیه نمی
توان این محیط را گرم گرمایش از کف می

 انشعاب اجرای نادرست و 14-2شکل نمود. 
گرفته شده از کلکتور گرمایش از کف را نشان 

 دهد.می

  در سیستم گرمایش از کف منبع گرمایش
درجه  59)پکیج یا موتورخانه( دمای کمتر از 

گراد دارد. این دمای آب گرمای مطلوب سانتی
و در نتیجه گرم نمودن  کنخشکبرای حوله 

 کند.نمی محیط حمام را فراهم
 

کن و زمان حوله خشکاستفاده هم نادرست یاجرا 14-1شکل 
 گرمایش از کف از یک کلکتور

 لایه محافظکف و  قیکناره، عا قیعانصب  

تمان ساخ پس از آماده سازی محیط و نصب کلکتور و جعبه کلکتور در محل تعیین شده باید عایق کاری
 .شودی( نصب شده و پس از آن عایق کف باید نصب رامونیپ) انجام شود. در ابتدا عایق کناره

 ها و چارچوب درب نیب یاحتمال یکار شود و تمام درزها وارهایطور کامل در کنار دبه دیبا کناره قیعا نوار
 شوند. یکار قیعا قیطور دقبه دینقاط با ریسا
 ود.نش دهیپوشش کف بر  لیزمان تکم یباشد و تا انتها متریسانت 15حداقل به اندازه  دیبا قیارتفاع نوار عا 

 زانیامکان حرکت حداقل به م یبوده و لازم است، به ورق بتن متریسانت 2مورد استفاده  قیضخامت عا 
 ( داده شود.یانبساط حرارت لی)به دل مترمیلی 5

 اتیلنپلی یهااز جنس فوم دیمورد استفاده با کناره قیعا EPE-XPE .باشد 
 سطوح کف با استفاده از  هیکلپس از نصب عایق پیرامونی از کف لازم است  شیگرما ستمیس یاجرا در
 باشد. زیر  یبندبا دانه( EPSاستایرن )پلی تیونولیاز جنس  دیبا قیعا نیشود. ا دهیپلاستوفوم پوش قیعا
 توسط طراح  شیمکان مورد گرما یو بار حرارت یکاربر  یبر اساس فضا قینوع عا نیا یضخامت و چگال
 .شودیم نییتع

 3 دیمورد استفاده با قیعا یچگالKg/m 25  آن  یحرارت تیهدا بیضر وw/(k.m) 9194 – 9193 باشد. 

 زین متریسانت 4تا  تواندیکف م یبوده که به تناسب دما متریسانت 3 معمولاا  قیعا نیحداقل ضخامت ا 
 .ابدی شیافزا

 شودپر  قیکامل با عا صورتبه دیبا زین هاقیعا نیماب کیبار  یدرزها. 

  تنیسمجاز  گرید یفلز  لیپرچ و وسا چ،یدر کف ساختمان استفاده از پ هاقیعا داشتننگهجهت ثابت 
 (.شوندیباعث انتقال حرارت به کف ساختمان م ی)قطعات فلز 

 استفاده نمود. یکاغذ ای یاز چسب پهن نوار  توانیم گریکدیکنار  رد هاقیعا داشتننگهثابت  یبرا 

 اجازه  ورق نیباشد. حضور ا (حبابدار)ساده یا  زیمتالاآلومینیومی یا  لایه محافظمجهز به  دیکف با قیعا
 .(15-1شکل ) شودتخریب  قیشده و عا قیکه آب داخل بتن وارد عا دهدینم

 ن توسط بت یدگید بیرا از آس یکنار  قیکف و عا قیکه عا شودنصب  ایگونهبه زیلازم است ورق متالا
 .دیحفظ نما

 بتن شده و  یکنواختیآب از داخل بتن باعث عدم  حیناصحمحافظ، خروج  هیلا وجودر صوت عدم د
 .شودیانجام نم یانتقال حرارت از لوله به سطح کف به خوب تیدرنها
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 کف قیعاو  کناره قیعا برای دارحباب زیمتالا لایه محافظ استفاده از 15-1شکل 

 
  زیمحافظ جداگانه که به ورق متالا هیاز لا دینباشد با زیکف مجهز به ورق متالا قیعا کهدرصورتیاستفاده از 

 کف استفاده شود. قیعا یمجهز است بر رو

 چسب چوب و چسبpvc قیچسباندن عا یبرا (xpe در کف و عارنیاستایو پل )ستینمجاز  کناره قی 
 .شودمیها باعث خورده شدن عایق رایز 
 در هنگام استفاده از چسب شودیاستفاده م قیکف از چسب عا قیعا یبر رو زیاتصال ورق متالا منظوربه .
رطوبت خود را از دست دهد و پس از آن ورق  یبه چسب فرصت داده شود تا کم قهیدق 29تا  15 دیبا قیعا

 کف وجود دارد. تیونولی قیبه عا دنیرس بیصورت امکان آس نیا ری. در غردیقرار گ قیعا یبر رو

 ایق کف و ع قیعا) یکار قیعا نتیکاب ریز  ایمانند داخل کمد و  ردیگیانجام نم شیکه گرما ییهادر قسمت
ندارد و  شیمناطق که گرما نیبه ا ،قیعا یمنطقه گرم دارا انجام شود تا انتقال حرارت از دیبا پیرامونی(
در غیر این صورت امکان آسیب دیدن بتن و دیگر تجهیزات وجود  .ابدیکف ساختمان انتقال ن بهدرنهایت 

 (.12-1شکل دارد ) 

 
 های بدون گرمایش برای جلوگیری از اتلاف حرارت و آسیب دیدن بتن و تجهیزاتعایق نمودن محیط 12-1شکل 

 هالوله شیآرا یکشخطاجرای لوله و  

 ها دقیقاا برابر با نقشه منظور اجرای دقیق و اجتناب از خطا بهتر است آرایش لولهها بهپس از نصب عایق
ها کشی آرایش لولهشود. در خطرسم شود. با این کار اجرای گرمایش از کف بسیار ساده می محافظ هیلاروی 

 توان از عایقزایش سرعت اجرا میدقت شود که فواصل باید بر اساس نقشه رعایت شود. برای سهولت و اف
 (.17-2شکل کف شانه تخم مرغی استفاده نمود ) 

ن دیوار با پوشانده شد
 عایق کناره

استفاده از لایه محافظ متالایز 
 کفعایق برای دار حباب

استفاده از عایق کف برای 
 محیط بدون گرمایش

برای  کنارهاستفاده از عایق 
 محیط بدون گرمایش
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 مرغیها الف( خط کشی عایق کف متالایز ب( استفاده از عایق کف شانه تخمآرایش لوله 17-1شکل 

 گذاری بستلوله و  

 ه لولمتراژ و قبل از اجرا به نقشه  دیبا
شود و با  توجه درج شده برای هر مدار

رول  یحک شده بر رو یهااستفاده از اندازه
تا هدر  شودمتراژ مناسب انتخاب  ،لوله

 رفت لوله به حداقل خود برسد
  .(18-1شکل )

 متراژ حک شده بر روی لوله 18-1شکل 
 رندیگ قرار سطح یرو بر کاملاا  و شود نصب حیصح و منظم صورت به دیبا هالوله. 

 باشند داشته یناهموار  گونههیچ دینبا شده نصب هایلوله. 

 

 لوله دچار  حين انجام کار کهیدرصورت
و يا سوراخ  یدو پهن شدگ ب،یمشکل، آس

استفاده از اتصالات در کف در  شودشدگي 
مجاز نبوده و  BTS از کف شیگرما ستمیس

بايد کل حلقه موردنظر جمع و لوله جديدي 
برای اتصال بین دو  10-2شکل . در شوداجرا 

لوله در سیستم گرمایش از کف از بوشن 
 که این کار مجاز نیست. استفاده شده است

 
 از اتصالات در کف غلط استفاده 19-1شکل 

 از کف شیگرما ستمیدر س 

 صورتبه دیاز کف با شیگرما یهالوله 
ور عب گریکدی یاز رو دیمنظم اجرا شوند و نبا

های گرمایش از کف لوله 29-2شکل در  .ندینما
 به صورت نامنظم اجرا شده است.

 از دیبا لوله مرتب و حیصح یاجرا یبرا 
 از استفاده با. نمود استفاده لوله کن باز رول
 یخوردگ تاپ دچار لوله اجرا، نیح بازکن رول
 .شودینم

 
 ها از روی یکدیگراجرای نامنظم و عبور لوله 11-1شکل 

 )ب( برای اجرای دقیق ی عایق کفکشخط )الف(
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 ولهل شدن پهن دوجلوگیری از  منظوربه و شود استفاده روکار فنر ای کن خم از دیبا لوله کردن خم یبرا 
 .شوند خم دست با هالوله دینبا

 (.21-2شکل ) فاصله داشته باشندمتر سانتی 19حداقل  واریاز د مطابق با نقشه اجرا شوند و دیها بالوله 

 
 متری لوله از دیوار ب( اجرای غلط فاصله لوله از دیوارسانتی 11الف( اجرای صحیح فاصله حداقل  11-1شکل 

 

 ها آشپزخانه، کمد و یخچال مجاز نیست. در بعضی موارد که به اجبار برخی لوله اجرای لوله در زیر کابینت
روی این بخش را با عایق الاستومری پوشش دهیم تا از آسیب رسیدن  بایداز این قسمت عبور کرده است، 

 به کابینت، کمد و یخچال جلوگیری شود.

  از کف در  شیکه گرما ییهاساختماندر
های طول لوله شودیآشپزخانه و حمام اجرا م

مانند کف شور و توالت  ییهادر مکان یفاضلاب
با در نظر گرفتن ضخامت  دی.. را با. و یفرنگ

کف، ضخامت بتن و  قیضخامت عا ،یکف ساز 
 در نظر گرفت یینها یضخامت کف ساز 

  .(11-1شکل )
 هایضخامتطول مناسب لوله فاضلاب با احتساب  11-1شکل 

 یینها یکف، بتن و کف ساز  قیعا ،یکف ساز 

 ود.کاری شای عایقفوم لوله یلهیوسبههای اصلی ورودی به کلکتورهای رفت و برگشت بهتر است لوله 

 ز انتقال عایق کاری شوند تا ا باید هابه کلکتور متصلهای هها در نزدیکی کلکتور، لولبه علت تراکم زیاد لوله
 (.12-1شکل ) بیش از حد گرما به سطوح نزدیک کلکتور جلوگیری شود

 های شروع شود. با این روش لوله (لوپر )مدااز آخرین لوله کشی ها، بهتر است برای شروع اجرای لوله
 ابتدایی در حین اجرا کمتر در معرض رفت و آمد قرار دارند.

 وند ش یو نام گذار  یگذار شماره شیگرما یبر اساس نقشه و فضا دیبا هایبرق ریهر لوپ و ش یکار  یفضا
 و داخل جعبه کلکتور مشخص باشند.

 سطح کف خوابانده شود. یشده رو دهیمطابق با نقشه و با کمک خطوط کش دیبا هالوله 

 مناسب قرار داده شوند. یهادر مکان دیها بابا لوله پوشش داده شود. بست دیفضا با یتمام 
 دارد تیها ارجحلوله شیخاردار در آرا یهانسبت به بست شتریمنظور نظم ببه یلیر  یهااز بست استفاده 
 .(24-2شکل )

 (24-2شکل ) است در دو سمت خم بست لوله قرار داده شود ازین شودیکه لوله دچار خم م ینواح در. 

 )ب( )الف(
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های گرمایش ورودی و لوله هایلوله یکار  قیعا 12-1شکل 

 متصل به کلکتور رفت و برگشت از کف
ی اجر در  بست خاردارو  های ریلیاستفاده از بست 14-1شکل 

 سیستم گرمایش از کف لوله

 

 به گونه قرار داده شوند که در هر  دیبا هابست
 ردیبست قرار گ کیلوله  متریسانت 59

 
 استفاده از بست خاردار اجرای صحیح 15-1شکل  

 انبساطدرز  

 شده در نییتع یهابه بتن در اثر انبساط بتن، لازم است در محل یاحتمال بیحداقل نمودن آس برای 
 انبساط وپذیر هستند و به بتن اجازه درزهای انبساطی از جنس انعطاف .ردیانبساط قرار گ ینقشه، درزها
 دهند.انقباض می

 به  دیبا یانبساط یارتفاع درزها
و  شتریب یارتفاع بتن و کماندازه 

 باشدمتر سانتی 2ضخامت آن 
 .(26-2شکل )

  باید سعی شود درز انبساطی از روی
اگر درز انبساط از  ها عبور ننماید.لوپ

های گرمایش از کف عبور کند روی لوله
لازم است در محل تقاطع لوله خرطومی 

های متر اطراف لولهسانتی 39به طول 
  (.26-2شکل ند ) گرمایشی را بپوشا

 نصب درزهای انبساطی در سیستم گرمایش از کف 12-1شکل 
 

استفاده از بست در 

 دو طرف خم لوله

 بست خاردار

 ریلیبست 

 درز انبساطی

درز انبساطی از  ی برای هنگام عبورخرطوم
 روی لوله
 متر باشدسانتی 39طول لوله خرطومی باید 
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  به علت متفاوت بودن دما در
های مختلف ساختمان، میزان بخش

 است به ریمتغحرارت وارد شده به بتن 
هر قسمت مانند  یورودهمین منظور در 

درز  دیاتاق، حمام و ... با یورود
 (.27-2شکل ) شوداجرا  یانبساط

 
 ورودینصب درز انبساطی در  17-1شکل 

 

 49از  شیب کپارچهی یهادر مساحت 
 استفاده یاز درز انبساط دیمترمربع، با

باید سعی شود درز انبساطی از  شود.
ترین عبور را داشته باشد ها کمروی لوله

 (.28-2شکل )

 
 مترمربع 41برای مساحت بیش از درز انبساطی  اجرای 18-1شکل 

  هک ییهامکان در همچنین ... و، یخچال و کمد نت،یمانند کاب کندینمکه لوله از آنجا عبور  ییهامکاندر 
انتقال  عمل از نیبا ا(. 20-2شکل شود ) اجرا  یدرز انبساط دیدر کنار لوله فاضلاب با دارد قرار فاضلاب لوله

 فاصله حداقل تیرعا بانیز باید  لوله .مانندیدر امان م بیشده و از آس یر یجلوگ زاتیتجه نیحرارت به ا
 .شود اجرا مجاز

 
 نماید الف( صحیح ب( غلطی فضاهایی که لوله عبور نمیبرا درزهای انبساطی اجرای 19-1شکل 

اجرای درز انبساطی 
 ورودی بدر

ی هنگام خرطومعدم اجرای لوله 
 لوله از زیر درز انبساطی عبور

اجرای درز انبساطی فضای 
 نمایدخالی که لوله عبور نمی

 عدم اجرای درز انبساطی درز انبساطی
 عبور لوله از کنار لوله فاضلابی

 ب() الف()
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 نصب لوله به کلکتور 

 ها را به کلکتور نصب شدههای مدار سیستم گرمایشی در کف باید آنپس از اتمام عملیات خواباندن لوله
از قیچی مخصوص برش لوله پنج لایه، کالیبراتور  اندعبارتدر جعبه کلکتور متصل نمود. ابزارآلات موردنیاز 

 )برقو(، مواد روان کننده و ابزار متفرقه )آچار تخت و فرانسه، پیچ گوشتی، مته و دریل و ...(
 با محل قرار گیری در کلکتور برش داده متناسبها با استفاده از قیچی مخصوص برش لوله پنج لایه، لوله 

 شود.می
  ایازگشت و ب هیکه سطح مقطع لوله به حالت اول یزمانشوند. ها کالیبر زده میلوله اتوربریکالبا استفاده از 
 بریکال لوله(، عمل یاز لبه داخل یبراده بردار  منظوربهکرد ) نهیلوله را به صورت کامل خز  یلبه داخل براتوریکال

 .رسدیم انیکردن به پا
 ابون ص تواندیروان کننده م عیما شود.استفاده  کننده مناسبروان ها باید از نمودن لوله براتوریکال برای
ه بودن ب یبهداشت ریبه علت غ سیاز انواع روغن و گر  دیباشد و هرگز نبا ییشوظرف عیشامپو و ما ع،یما

 .روان کننده استفاده شود عیعنوان ما

 ماسوره کوپلی لوله به با استفاده از مهره
ل شود. عممی بندآبکلکتور متصل و 

توسط اورینگ تعبیه شده در این  بندیآب
شود و نیاز به استفاده از محصول انجام می

 تفلون ندارد.

  برای اتصال لوله به کلکتور در ابتدا باید
دار و در انتها مهره و پس از آن حلقه چاک

و  شودلوله می وارد (.39-2شکل )همانند 
 شودمهره به کلکتور بسته می

 
 به کلکتور ماسوره کوپلی برای اتصال لولهاستفاده از مهره 21-1شکل 

 گرمایش از کف سیستمآبِ  تخلیۀشارژ و  

 سیستم با آب تمیز و سبکباید یا راه اندازی، تست سیستم گرمایش از کف جهت کردن شارژ پر و  برای 
 :(31-2شکل ) شود عملبه ترتیب زیر دما با محیط است که هم)آب مقطر( 

 .توجه کنید عمل شارژ سیستم باید از کلکتور رفت و تخلیه باید از کلکتور برگشت انجام شود 
  بار بیشتر شود. 6فشار سیستم نباید از 
 خلیهتشارژ و  به شیرب را منبع آیا لوله دار شیلنگ مهره در پوش شیر شارژ و تخلیه را باز کنید 

 نمایید.متصل  کلکتور رفت

 کردن سیستم باز کنید.برای پر  راتخلیه و  شیر شارژ را در انتهای شیر قرار دهید و در پوش 

  دیدببن راتخلیه و  شیر شارژبا محیط پر نمایید سپس  دماهمو  تمیز و سبکسیستم را با آب. 

  ببندید روی شیر را بردرپوش را از شیر جدا کنید و تخلیه  و شارژیا شیلنگ لوله 

 

ال
ص
 ات
ت
وی
اول
ب 

رتی
ت

 

 کوپلی ماسورهمهره
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 پر و شارژ کردن سیستم گرمایش از کف 21-1شکل 

 
  برای هواگیری اتوماتیک سیستم باید پیچ تخلیه

 شودبه اندازه دو رزوه آزاد )پیچ طوسی رنگ( هوا 
 خودکار خارج شود.تا هوای سیستم به صورت 

همچنین برای تخلیه هوا به صورت دستی باید از 
درپوش واقع در بالای شیر هواگیری استفاده نمود. 

 شوددر این حالت هوا به همراه آب خارج می
 .(32-2شکل )

 
 شیر هواگیری اتوماتیک و درپوش چیپ 21-1شکل 

 تست سیستم گرمایش از کف 

بررسی  BTSلازم است سلامت سیستم با استفاده از تست گرمایش از کف با بتن،  هاقبل از پوشش لوله
شامل دو بخش است که در آن  DIN EN 1264-4رد امطابق با استاندتست سیستم گرمایش از کف  .شود

 .شودمیو پس از آن، تست فشار اجرا  شودمیاول سیستم هواگیری 

 سیستم گرمایش از کف هواگیری 

  اجرای تست شده و همچنین موجب کاهش انتقال حرارت گرمایش از کف سیستم  هایلولهوجود هوا در
. از این رو در ابتدا باید هواگیری سیستم به صورت کامل و مطابق با دستورالعمل کندسیستم را مختل می ،ارفش

 :گفته شده اجرا شود
 .رندیفلومترها در حالت بسته قرار گ نیو همچن یو خروج یورود یرهایش -1

خلیه هوا درپوش ت
 دستی

پیچ تخلیه هوا 
 اتوماتیک
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 یوزنس یرهایقرار گرفته و ش یسوزن ریآن درپوش ش یکلکتور باز شده و به جا یاز رو یبرق یرهایش هیکل -2
در صورت اتصال این شیر به شیر  به صورت بسته بوده و اتوماتیکدر حالت  BTS یبرق ریبسته شوند )ش

 (.ستین آنبه باز کردن  یاز ینسوزنی 
 متصل شود. ریش نیبه ا یباز و آب ورود )کلکتور دارای فلومتر( شیر شارژ و تخلیه کلکتور رفت -3
 ریش نیبه ا یلوله خروج کیو  شود باز )کلکتور دارای شیر سوزنی( کتور برگشتشیر شارژ و تخلیه کل -4

 .شودسطل متصل  کی ایمانند فاضلاب  هیمتصل شود و به محل تخل

 پیچ هواگیری اتوماتیک شیر هواگیری به میزان دو رزوه باز شود. -5
 ریش یبسته شود )برا یر یباز و پس از اتمام هواگ تکبهتکصورت به مدار )لوپ(و فلومتر هر  یسوزن ریش -6
 کیبه حالت اتومات یر یو پس از اتمام هواگ ابدی رییتغ یبه دست کیاست حالت آن از اتومات یکاف BTS یبرق
 (.شود باز
 یکه آب از شیر شارژ و تخلیه کلکتور برگشت به صورت روان و عار  ردیپذیم انیپا یر یهواگ اتیعمل یزمان -7

 دیبا مدارهر  یر یهواگ ندیخارج نشود. دقت شود در فرآ یر یهواگ ریاز ش ییهوا نیاز هوا خارج شود و همچن
 شود. یر یصورت مجزا هواگبه
 کلکتور بسته شود. یو خروج یورود یرهایها، شمدارهمه ی فلومتر و شیر سوزنی ر یپس از اتمام هواگ -8

 فشار تست 
 شودصورت زیر اجرا پس از هواگیری سیستم گرمایش از کف مراحل انجام تست فشار باید به: 
کلیه شیرهای ورودی و خروجی به کلکتورها بسته و تمامی فلومترهای کلکتور رفت و شیرهای سوزنی  -1

 کلکتور برگشت باز شود.

 پمپ فشار به شیر شارژ و تخلیه کلکتور رفت متصل شود.  -2

 شیر شارژ و تخلیه کلکتور رفت باز شود.  -3

 در این حالت قرار داده شود. دقیقه 12 به مدتو  بار افزایش 2فشار سیستم تا   -4

ها مشاهده خواهد شد و پس از آن فشار سیستم در این مرحله مقداری افت فشار به علت انبساط لوله  -5
 باید به حالت پایدار برسد.

در این حالت قرار داده شود. در این مرحله نباید افت  ساعت 2 به مدت و بار افزایش 1فشار سیستم تا   -6
باشد. در صورت مشاهده، سیستم باید برای مشخص شدن علت افت فشار و یا وجود بار  2/2بیش از فشار 

 نشتی بررسی شود.

ر هنگام ریزی قرار گیرد تا دتا پایان بتن بار 2 فشار تحتپس از اتمام تست فشار نیاز است سیستم   -7
 ها وارد نشود.ریزی آسیبی به لولهبتن

 تأسیساتی  هایمستیس تست فرمBTS است شده آورده ب وستیپ در. 

 ضد یخ 

  وجود شودسیال وجود داشته باشد از ضد یخ استفاده می زدگییخاگر در سیستم گرمایش از کف احتمال 
شود. ضدیخ جاری داخل سیستم باید به شکلی باشد که ضدیخ در آب باعث کاهش دمای انجماد آب می

باعث خوردگی تجهیزات گرمایشی نشود بلکه سمی نباشد تا در صورت نشت برای کاربر مضر نباشد.  تنهانه
ازار هستند. موجود در بهای گلیکول ضدیخ گلیکول و منواتیلن، اتیلن گلیکولسه ترکیب شیمیایی پروپیلن 

 اتیلنن بعد از آو )غیر سمی(  گلیکول ضدیخ پروپیلندر درجه اول ای برنجی، پنج لایه و آهنی هبرای سیستم
یچ خودرو به ه هایشود. استفاده از ضدیخو باعث خوردگی داخل سیستم نمی استمناسب )سمی( گلیکول 

 .شودهای گرمایشی به دو صورت دائم و موقت انجام میسیستم. استفاده از ضدیخ در ستینعنوان مجاز 
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 ضد یخ موقت 2-1-2-1
 د زدگی سیال وجوگراد باشد و احتمال یخاگر در هنگام تست سیستم دمای محیط زیر صفر درجه سانتی

شود. این روش، استفاده موقت نام دارد داشته باشد تست سیستم با استفاده از درصدی از ضدیخ انجام می
 با کلر انجام شود. وشوشستز اتمام تست باید در سیستم و بعد ا

 دائم ضد یخ 2-1-2-2
  اگر سیستم گرمایش از کف برای محیطی انجام شود که احتمال استفاده نشدن از آن برای چند هفته در

. در صورت استفاده دائم از ضد یخ استدائم  صورتبهاشته باشد نیاز به استفاده از ضدیخ دزمستان وجود 
 های زمانی متفاوت در سیستم تزریق ضدیخ انجام شود.باید در دوره در سیستم

  ایی ترکیب شیمی بر اساسهای گرمایشی را شرکت سازنده ضدیخ ضدیخ در آب برای سیستم وجوددرصد
 کند.موجود تعیین می

 بتن ریزی و پوشش نهایی کف 

  از کف، مرحله بتن ریزی تست فشار و حصول اطمینان از صحت عملکرد سیستم گرمایش  انجامپس از
درصد  1-2جدول . در کف پوشانده شوند قیاز عا متریسانت 7تا  5با بتن به ارتفاع  دیها بالولهشود. آغاز می

 اختلاط بتن برای هر مترمربع از سطح که باید با بتن پوشیده شود، آورده شده است.

 اختلاط بتن به ازای هر مترمربع از سطح کف مقادیر 1-1جدول 
 (𝒍𝒊𝒕) (𝑲𝒈) موردنیازمواد 

 -- 119 ماسه با دانه بندی ریز )بدون شن(
 -- 29 سیمان
 19-0 -- آب

 2/9 -- افزودنی بتن

  در اجرای مرحله بتن ریزی: لازمنکات 
 یدر هر مترمکعب بتن( و از شـــن دانه نخود مانیســـ لوگرمیک 359) 359 اریاز بتن ع دیملات بتن با 

 .شوداستفاده 

  نشود ترشیب متریسانت 1ها از اندازه دانهحداکثر. 

  باشد. گرادیسانتدرجه  5در حین بتن ریزی دمای هوا نباید کمتر از 

 سیدن به لوله منظوربه سیب ر ستم پر از آب و ها باید در هنگام بتنجلوگیری از آ سی شریزی   3ار تحت ف
 .سیستم برداشته نشود ریزی فشار از رویقرار داشته باشد و تا پایان مرحله بتن بار

  تا به استحکام لازم برسد روز به بتن آب داده شود 15الی  19پس از اتمام مرحله بتن ریزی باید به مدت. 

 استفاده کرد.ها سطح و پوشاندن لولهبرای تراز نمودن به تنهایی توان از شن طبیعی یا ماسه نمی 

  ستم گرم مادهيك  بتنافزودني سي ست كفاز ايش روان كننده بتن روي  سیمان را پراکنده و  که ا ذرات 
همچنين مقاومت شــود، صــورت متعادل به ســطح منتقل ه تا حرارت ب نمایدمیبتن را يكدســت  و پخش

 .یابدمیافزايش  نیز بتنمكانيكي 

 گرمایش از کف اندازی سیستمراه 
  باید سیستم را به آرامی از دمای محیط به دمای هفته 4تا  3گذشت ریزی و اتمام مرحله بتن ازبعد ،

آمدن تنش در بتن و شکستن آن، بسیار حائز  به وجودرساند. اجرای این مرحله برای جلوگیری از  موردنظر
 آمده است: 2-2جدول اهمیت است. مراحل انجام این فرآیند در 
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 یز یر هفته بعد از بتن 4تا  2اندازی سیستم گرمایش از کف دستورالعمل راه 1-1جدول 
 دمای آب ورودی به سیستم مدت روز
 35 ℃ اندازیسه روز اول راه
 49 ℃ اندازیچهارمین روز راه
 45 ℃ اندازیپنجمین روز راه

 بر اساس دمای طراحی شده و آسایشششم به بعد روز 

 گراد یک روز به یسانتدرجه  5ی هر ازاو به  ید این روند تکرار شودکاهش دمای سیستم نیز با منظوربه
 ک حرارتی نشود.و سیستم فرصت داده شود تا بتن دچار ش

 دبی هر مدار تنظیم 

 امکان رفت فلومتر موجود در هر خروجی کلکتور ،
در رنج  مورد نیاز هر مدار )لوپ(تنظیم مقدار دبی 

lit/min 9-5 بایدها، مدارتنظیم دبی  برای. دهدرا می 
( را جدا کرده و 1قسمت ) 33-2شکل فلومتر محافظ 

( را روی عدد مورد نظر قرار 2نمایشگر تنظیم دبی )
( در جهت 3دهید. با چرخش پایه فلومتر )

گرد فلومتر باز شده و میزان دبی لوپ مورد پادساعت
( 1حافظ فلومتر )نظر را تنظیم کنید. پس از اتمام کار م

 منظور قفل شدن فلومترها در جای خود قرار دهید.را به

 
 تنظیم فلومتر کلکتور رفت گرمایش از کف 22-1شکل 

 ( نمایشگر دبی و1( محافظ فلومتر، 1
 ( پایه تنظیم کننده فلومتر2

 شیر برقی در سیستم گرمایش از کفشیر سوزنی و  

  کلکتور برگشت مجهز به شیر سوزنی است. شیر
قسمت  34-2شکل سوزنی و کلاهک پلاستیکی آن ) 

(( که روی هر خروجی نصب شده است، به کاربر 1)
را به صورت  لوپامکان روشن و خاموش کردن هر 

دهد. کنترل این شیرها توسط کلاهک جداگانه می
شود. ( به صورت دستی انجام می1پلاستیکی )
(( 2قسمت ) 34-2شکل برقی )  توان شیرهمچنین می

کمک  نمود تا به( 1را جایگزین کلاهک پلاستیکی )
اتاقی دمای محیط و جریان در هر لوپ  هایترموستات

  را به صورت خودکار کنترل شود.
 در کلکتور برگشت یو برق یسوزن ریش 24-1شکل 

 از کف یشگرما
 شود انجام یکیمکان ابزار نوع هر از استفاده بدون دیبا کلکتور یرو یبرق ریش نصب. 
 بنص از نانیاطم از بعد. شوند میتنظ" یدست" حالت در یبرق یرهایش شودیم هیتوص نصب هنگام در، 
 .دانبازگرد" کیاتومات" حالت به را ریش
 ردیگ قرار یدست کنترل حالت در یبرق ریش دیبا باشد، هاترموستات ریتعم به ازین که یزمان. 
 شود تیرعا جعبه یبالا از یمتر یسانت 2 فاصله حداقل است لازم کلکتور جعبه در نصب هنگام در. 

 گرمایش از کف باسیمترمینال نمای نصب و استفاده از اهر 

 از مایشگر سیستم کنترل واسطه عنوان به و برقی شیرهای کنترل جهت سیمبا کف از گرمایش ترمینال 
 .(35-2شکل است )  شده سیرکولاتور طراحی پمپ و گرما همچنین منبعو  اتاقی هایترموستات و کف

(1) (2) (3) 
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 ولت  249 ترمینال ولتاژ ورودیAC – 59-
 ،آمپر 19کل  خروجی جریان ، حداکثر هرتز 69

خروجی  هر وضعیت نمایشگر هایدارای چراغ
 اکثرحد کنترل و اتصال قابلیتو  (شیر برقی)
 را دارد. مختلف( ترموستات) ناحیه 8
 خط فرمان بدون به صورت  لریکنترلر بو

 کنترلراست و  آمپر 4 انیحداکثر جر  و ولتاژ
 انجری حداکثر و ACولت  259به صورت پمپ

 است. آمپر 5

 
 شمایی از سیستم کنترل گرمایش از کف باسیم 25-1شکل 

 باسیمترمینال گرمایش از کف نشانگرهای  

 ترمینالنشانگر روشن/خاموش بودن      -1

 .8 الی 1 نواحی فعالیت نشانگر:    -2

د، ( فعال باششیر برقیهر یک از نواحی گرمایشی )  کهدرصورتی
 بود. خواهد سبز رنگ به نشانگر مربوطه

 و بویلرپمپ  فعالیت نشانگر :  -3

 
 نالیترم ینشانگرها 22-1شکل 

 ترمینال گرمایش از کف باسیم نصبدستورالعمل  

 ب نماییدنص وارید یبر رو نالیترم ینییقسمت پاجدا کنید و  ینییاز قسمت پا نالیترم ییقسمت جلو  -1
 .(37-2شکل )

 
 به دیوار قاب پایینی اتصالب(  باسیم نالیترم قابجدا کردن  الف( 27-1شکل 

 (38-2شکل ) ترمینال باسیم مربوط به هر پورت یهایکشمیس -2

 
 میباس نالیترم سیم کشی 28-1شکل 

 .است شده آورده 3-2جدول  در ترمینال گرمایش از کف باسیمسیم کشی  مشخصات
 ترمینال گرمایش از کف باسیمسیم کشی  مشخصات 2-1جدول 

R1-W8 اتاقی هایترموستات فرمان و برق مجموعه S1 پمپ تغذیه جهت خروجی برق (250VAC,8A) 

L/N  ترموستات تغذیه جهت خروجی برقفاز و نول G1 بویلر فرمان خط 

L1 ترموستات فرمان خط PE زمین اتصال 

R1-R8 برقی شیرهای فرمان هایخروجی AC ترمینال ورودی تغذیه (240VAC,50/60Hz) 

 )ب( )الف(
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 شود. فاز و نول اصلی باید از جعبه فیوز گرفته شود و یک فیوز به آن اختصاص داده 

  پایانهفاز و نول اصلی به POWER ها از ترمینال گرمایش از کف شود و برق ترموستاتترمینال وصل می
 .شودمی تأمین

 ها باید خارج از جعبه کلکتور به یکدیگر متصل شوند تا در صورت بروز نشتی ترمینال و مجموعه سیم کشی
 آب، اتصال کوتاه انجام نشود.

 پورت  کیها به آن یهمه یکشمیس رد،یترموستات فرمان بپذ کیاز  یشیر برقچند  کهدرصورتیR  متصل
 .شودیم
 شیر برقی 5حداکثر  یهر پورت خروج BTS تواند کنترل کند.را می 

 میسیبنشانگرهای ترمینال گرمایش از کف  

 ترمینالنشانگر روشن/خاموش بودن      -1

ر سیم. د: نشانگر اتصال ترموستات بی -2
ه ب موردنظرزمان اتصال ترمینال و ترموستات چراغ مربوط به ناحیه 

  شود.زن خواهد بود و پس از اتصال خاموش میصورت چشمک
 نالیترم ینشانگرها 29-1شکل 

 .8 الی 1 نواحی فعالیت نشانگر:   -3

 ود.ب خواهد سبز رنگ به نشانگر مربوطه( فعال باشد، شیر برقیهر یک از نواحی گرمایشی )  کهدرصورتی

 و بویلرپمپ  فعالیت نشانگر :  -4

 کلید فعال کردن اتصال ترموستات و ترمینال:   -5

 ترموستات اتاقی آنالوگراهنمای نصب و استفاده از  

 اتاقی آنالوگ ترموستات BTS ايهمسيست در استفاده برای 
 غيرقابل و شده طراحي باسيم کنترل با و کف از گرمايش

 .است ريزيهبرنام

 اخلي،د دماي سنسور توسط کنترل از غير به ترموستات اين 
 .دارد نيز را خارجي دماي سنسور توسط کنترل قابليت

 برقي شير کنترل قابليت اتاقی آنالوگ ترموستات NC (در 
 .دارد را( باز عادي حالت در) NO و( بسته عادي حالت
 .دهدیم نشان را آنالوگ اتاقی ترموستات 41-1شکل 

 
 آنالوگ اتاقی ترموستات 41-1شکل 

 آنالوگ یاتاق ترموستاتهای و ویژگی مشخصات 

  ولت 042در این ترموستات ولتاژ منبع AC - 59-69 ولت  259، جریان بار  هرتزAC - 5 و بازه دمای  آمپر
بر دما  تنظیم واحد قابلیتاست. همچنین این ترموستات دارای  1±℃با دقت اندازه گیری  5℃~  39℃اتاق 

 (NSB - ) یانرژ  رهیذخ -شیدر حالت آسا میتنظ ت( و قابلی℉/℃) گراد و فارنهایتسانتیاساس درجه 
 .است شده داده نشان 41-2شکل  در آنالوگاتاقی  ترموستات نمايشگر است.
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دمای نمایشگر دمای محیط )در حالت چشمک زن  (1
 دهد(را نمایش می انتخابی

 نمایشگر حالت دمای اتاق (2

 کفنمایشگر حالت دمای  (3

 نمایشگر حالت آسایش (4

 نمایشگر حالت ذخیره انرژی )حالت خواب( (5

 نمایشگر خروجی گرمایش (6

 نمایشگر خروجی سرمایش (7

 گراد یا فارنهایتنمایشگر درجه سانتی (8

 
 آنالوگاتاقی  ترموستات ینشانگرها 41-1شکل 

 آنالوگ یترموستات اتاقنصب  دستورالعمل 

 باز رادر زیر ترموستات  دارندهنگه پیچ -1
 از آرامی به را ترموستات بالایی بدنه و کنید
 .(42-2شکل ) نمایید جدا پایینی بدنه

بدنه پایینی ترموستات را با استفاده از  -2
 پیچ و رول پلاک به دیوار ثابت نمایید.

ترموستات را به پایانه وصل  هایسیم -3
 نمایید.

بدنه بالایی را بر روی جای خو قرار دهید  -4
 را سفت نمایید. دارندهنگهو پیچ 

 
 BTSترموستات اتاقی آنالوگ  نحوه باز نمودن 41-1شکل 

 

 .دنمایی متصل 43-2شکل ها را مطابق نقشه کشیسیم -5

 NOبه  NCتغییر فرمان کنترل : 3 الی 1 شماره

 خروجی فرمان: 4 شماره
 (فاز) ورودی تغذیه: 5 شماره
 (نول) ورودی تغذیه: 6 شماره

 
 ترموستات اتاقی آنالوگ کشیسیم 42-1شکل  

 COMرا به  L1 باید NO شیر برقی. در صورت استفاده از است NC شیر برقیجهت کنترل  L1خروجی  :1نکته
 استفاده نمایید. NOاز  شیر برقیمتصل کرده و جهت خط کنترل 

 .دشومی مدار در کوتاه اتصال ایجاد باعث زیرا کنید خودداری زمانهم طوربه 4 و 3 پایانه اتصال از :2نکته

 .شودمتصل می RT پایانهبه  سنسور هایسیم ،(کف) خارجی سنسور از استفاده صورت در :2نکته

و همچنین سیم کشی بین ترمینال، ترموستات و  59-2شکل نحوه سیم کشی ترموستات به شیربرقی در 
 نشان داده شده است. 51-2شکل شیربرقی در 
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 آنالوگ یترموستات اتاق های کنترلیسوییچ 

 پایه تنظیمات به مربوط 44-2شکل مطابق با  آنالوگ یاتاق ترموستات برد روی بر موجود هایسوییچ 
 .هستند تنظیم قابل زیر هایحالت اساس برو  است

 

توان نمایش واحد دما بر روی می سوییچبه کمک این 
 نمود.را تنظیم  یا فارنهایت( گرادسانتیدرجه نمایشگر ) 

 

 

فرمان قطع  ،تنظیم شود Delayدر حالت  سوییچ کهدرصورتی
در حالت  کهدرصورتید. شوصادر می یقهدق 5 و وصل با
NODELAY  صرفاا ) حذف خواهد شد. تأخیراین  ،شودتنظیم 

 در سیستم سرمایش(

 

کلید پایین  ،شودتنظیم  On/Offدر حالت  سوییچ کهدرصورتی
 ترموستات جهت خاموش و روشن کردن استفاده خواهد شد

کلید جهت تنظیم این  شودتنظیم  C/Eدر حالت  کهدرصورتی و
 حالت آسایش و ذخیره انرژی )خواب( استفاده خواهد شد.

های سوییچ 44-1شکل 
 یترموستات اتاق کنترلی

 آنالوگ

 
 .دشویاستفاده م یشیسرما ای یشیگرما ستمیعملکرد ترموستات در س میجهت تنظ

 آنالوگ یترموستات اتاق دستورالعمل 

 شگرینما 
 و افتهی رییبه حالت چشمک زن تغ شگرینما یدما، عدد رو میاست. در زمان تنظ طیمح یدما شینما جهت
 .دهدیم شیرا نما یمیتنظ یدما

 سنسور دما ماتیتنظ 
از  توانیم نی. همچنکندیم یر یگرا اندازه طیمح یکه دما است یداخل ییسنسور دما یدارا ترموستات

را به  یسنسور خارج دیحالت با نیکف استفاده نمود. در ا یدما یر یگ)کف( جهت اندازه یسنسور خارج
 کف خواهد بود. یماداده شده توسط ترموستات د شینما یصورت دما نیمتصل نمود که در ا RT نالیترم

 دما میتنظ 
گرد پادساعت ایدما(  شیگرد )افزاترموستات را در جهت ساعت یدما بر رو میدرجه تنظ دیدما با میتنظ جهت

 رییزن تغبه حالت چشمک شیصفحه نما یداده شده رو شینما یحالت دما نی)کاهش دما( چرخاند. در ا
 یفعل یخواهد کرد و دما دایپ رییبه حالت ثابت تغ شگریکوتاه نما یادما با وقفه میتنظ. پس از افتیخواهد 

شده باشد فرمان  میتنظ یاز دما شتریب طیمح یکه دماحالت درصورتی نیخواهد داد. در ا شیرا نما طیمح
 .شودیواحد کنترل ارسال م یصورت فرمان روشن برا نیا ریخاموش و در غ

 حالت ترموستات 
حالت  در میتنظ چییکه سو. درصورتیاست شیو سرما شیگرما ستمیترموستات قابل استفاده در س نیا

 دهد. شینما علامت  شیو در حالت سرما  علامت شگریباشد نما شیگرما

 عملکرد دیکل 

°C/°F 

DELAY 
NODELAY 

 

HEAT 
COOL 
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 یلداخ چییسو میوجود دارد. با توجه به تنظ یبا دو حالت عملکرد یدیترموستات کل ینییقسمت پا در
( استفاده C/E) یانرژ  رهیآرامش/ ذخ ای( و On/Offحالت روشن/خاموش ) یبرا دیکل نیاز ا دیتوانیمربوطه م

 .دیینما

 یانرژ  رهی/ ذخشیحالت آسا (C/E) 
مطابق با  طیمح ی( باشد دما) دیدر حالت علامت خورش دیکه کلحالت، درصورتی نیا میصورت تنظ در

منظور ( باشد بهدر حالت علامت ماه ) دیکه کل. درصورتیشودیم میترموستات تنظ یشده رو میتنظ یدما
عمل  دیجد یدما نیدر ا وستاتو ترم افتهیدرجه کاهش  4توسط کاربر  یمیتنظ یدما ،یکاهش مصرف انرژ 

 .کندیم

 ( حالت روشن/خاموشOn/Off) 
جهت خاموش و روشن کردن ترموستات خواهد بود و در حالت  دیحالت، عملکرد کل نیا میصورت تنظ در

 خواهد شد. رفعالیخاموش ترموستات غ

 آنالوگ یاتاق ترموستات خطا یهاغامیپ 

 :شودیظاهر م شگرینما یرو ریز  یهاغامیصورت بروز خطا در ترموستات پ در

 E1حالت،  نی. در ااستترموستات  یطیمح یاتصال کوتاه در سنسور دمادهنده حالت نشان نی: ا
 .کندیم رفعالیرا غ هایخروج هیترموستات کل

 E2حالت ترموستات  نی. در ااستترموستات  یطیمح یدر سنسور دما یخرابدهنده حالت نشان نی: ا
 .کندیم رفعالیرا غ هایخروج هیکل

 E3حالت ترموستات  نی. در ااستترموستات  کف یاتصال کوتاه در سنسور دمادهنده حالت نشان نی: ا
 .کندیم رفعالیرا غ هایخروج هیکل

 باسیم یز یر قابل برنامه یترموستات اتاق از استفاده و نصب راهنمای 

 با ( 45-2شکل ) باسیم یز یر قابل برنامه یترموستات اتاق
استفاده در  جهت ،یروزانه و هفتگ یز یر برنامه تیقابل
 ت.شده اس یطراح میاز کف و با کنترل باس شیگرما یهاستمیس
 یز کنترل مرک ستمیبا اتصال به س تواندیترموستات م نیا 

 .استفاده شود لریپمپ و بو ،شیر برقیجهت کنترل 

 
 یز یر قابل برنامه یترموستات اتاق 45-1شکل 

 باسیم

 باسیم یز یر برنامهقابل  یترموستات اتاق هایو ویژگی مشخصات 

  ولت  249 ولتاژ منبعدر این ترموستاتAC – 59-69 ولت  259الکتریکی جریان ، حداکثر هرتزAC - 3 آمپر 
 است. 1±℃ گیریدقت اندازهبا  5℃~  59℃ بازه دمایی اتاقو 

  بزرگ شینما صفحهدارای 

 یشینما یکردن دما برهیکال 

 یو کنترل دست یز یر حذف برنامه تیقابل 
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 زمانبه صورت هم لریکنترل شیر برقی و بو تیقابل 

 برق یدر صورت قطع یکاربر حت ماتیتنظ یحفظ دائم 

 به صورت  لیروز هفته به صورت مجزا، پنج روز کاری و دو روز تعط 7شامل  ،یانتخاب یز یر برنامه یهادوره(
 مجزا در روز یبازه زمان 6 ای 4مشابه( به همراه  ایمجزا و 

 .است شده داده نشان 41-2شکل 46-2شکل  در باسیم یز یر قابل برنامه یترموستات اتاق نمايشگر

 
 باسیم یز یر قابل برنامه یاتاق ترموستاتنمایش صفحه  42-1شکل 

خاموش کردن ترموستات استفاده  ایجهت روشن و  دیکل نیروشن و خاموش / تأیید: ا دیکل  (1
فاده است دیکل نیاز ا توانیاعمال شده م راتییترموستات جهت تأیید تغ میدر زمان تنظ نی. همچنشودیم

 کرد.

 را دیکل نیاست ا یکاف خیزمان و تار  میجهت تنظدر زمان روشن بودن ترموستات  زمان: دیکل  (2
 .دیموردنظر را انجام ده ماتیو تنظ دیفشار ده

 شیافزا دیکل  (4 تترموستا ماتیمنو: ورود به منو تنظ دیکل  (3

 هفته یروزها شینما (6 کاهش دیکل  (5

 ماتیتنظ شینما( 8 دما شینما (7
 میمستق ریدر حالت ارتباط غ Wi-Fi شینما  (19 یجار  ماتیتنظ یبازه زمان شینما (0

 ماتیحالت تنظ شینما  (12 میدر حالت ارتباط مستق Wi-Fi شینما  (11

 یز یر حالت اجرا بر اساس برنامه شینما  (14 حالت توقف ترموستات شینما  (13

 شیحالت سرما شینما ( 16 شیحالت گرما شینما  (15

 باسیم یز یر قابل برنامه یاتاقترموستات نصب  دستورالعمل 

 و نمایید جدا پایینی قسمت از آرامی به را ترموستات جلویی قسمت و داده فشار را دارندهنگه خارهای (1
 .(47-2شکل ) قسمت قابل نصب بر روی دیوار را توسط پیچ به دیوار متصل کنید
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 یا قوطی ب( اتصال قاب پایینی به دیوار ترموستات قابجدا کردن  الف( 47-1شکل 

 

 .(48-2شکل ) نماییدپنل روی ترموستات را بر روی قسمت قابل نصب دیوار نصب  (2

 
 بر روی دیوار قابل برنامه ریزی باسیمنصب کردن ترموستات نحوه  48-1شکل 

 باسیم یز یر قابل برنامه یترموستات اتاق یکشمیس 

 یفاز و نول به ورود یهامیس L  وN  پایانه
شیر  یا نالیترم یفرمان برا میترموستات و س

 شودیمتصل م L1 یبرقی به خروج
 (40-2شکل )

 
 یمباس یز یر قابل برنامه یاتاق سیم کشی ترموستات 49-1شکل  

 باسیم یز یر قابل برنامه یترموستات اتاق ماتیتنظ یمنو 

ت . جهدینمایو دلخواه کاربر را فراهم م ازیعملکرد ترموستات بر اساس ن میامکان تنظ ماتیتنظ یمنو

( را   منو ) دی( کلOFFاست در زمان خاموش بودن ترموستات )حالت  ازین ماتیتنظ یبه منو یدسترس
 نیب ییجابجا برای. شودیداده م شینما ماتیمورد تنظ نیهنگام اول نی. در ادیدار نگه هیثان 5به مدت 

 ای( و   ) شیافزا یدهایاز کل ماتیتنظ رییتغ جهت. دی( را فشار ده  منو ) دیمختلف کل یهانهیگز 

 .دیی( استفاده نما  کاهش )

. دی( را فشار ده  خاموش/ روشن ) دیکل ماتیتنظ یجهت خروج از منو ماتیاز انجام تنظ پس
ترموستات به صورت  رد،یانجام نگ یعمل هیثان 29که به مدت درصورتی ماتیدر زمان انجام تنظ نیهمچن

 .شودیخارج م ماتیتنظ طیخودکار از مح

 (ب) )الف(
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 کارخانه: ماتیبه تنظ بازگشت

 نی. در اداریدنگه هیثان 3( را به مدت   منو ) دیکل ماتیتنظ یکارخانه در منو ماتیتنظ یابیباز  جهت
 .شودیبازم ماتیمورد تنظ نیصفحه ظاهر شده و پس از سه بار چشمک زدن به اول یبر رو dEFصورت عبارت 

و همچنین سیم کشی بین ترمینال، ترموستات و  59-2شکل نحوه سیم کشی ترموستات به شیربرقی در 
 نشان داده شده است. 51-2شکل شیربرقی در 

 
 به شیر برقی باسیم یاتاق هایسیم کشی ترموستات 51-1شکل 

 

 
 به ترمینال و شیر برقی باسیم یاتاق هایسیم کشی ترموستات 51-1شکل 

 نول فاز

L1 L N 

 نول فاز

L N POWER 

L1 

L 

N 

L1 L N 

S1برق تغذیه پمپ : 
G1خط فرمان بویلر : 

PEاتصال زمین : 
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 میسیبگرمایش از کف  ترمینالنمای نصب و استفاده از اهر 

 میسیاز کف ب شیگرما نالیترم BTS یرهایبا استفاده از ارسال فرمان به ش طیمح یجهت کنترل دما 
 یهاتبا ترموستا نالیترم نیشده است. ارتباط ا یطراح رکولاتوریپمپ س نیو همچن یشیمنبع گرما ،یبرق
 .(52-2 شکل) شودیانجام م میبا استفاده از س یبرق یرهایبوده و ارسال فرمان به ش میسیبه صورت ب یاتاق
  ولت  249 سیمبیولتاژ ورودی ترمینالAC – 59-69 دارایآمپر 19کل  خروجی جریان ، حداکثر هرتز ، 

 لیتو قاباست خروجی )شیر برقی(  هر وضعیت نمایشگر هایو چراغ اتصال به ترموستات شگرینما یهاچراغ
 Half-duplexسیم این ترمینال مختلف را دارد. کانال ارتباطی بی( ترموستات) ناحیه 8 حداکثر کنترل و اتصال
به  لریکنترلر بو .تواند باشدمیمتر  199بدون مانع تا ترمینال مگاهرتز است و حداکثر فاصله ترموستات  868

 حداکثر و ACولت  259به صورت پمپ کنترلراست و  آمپر 4 انیحداکثر جر  و خط فرمان بدون ولتاژصورت 
 است. آمپر 5 انجری

 
 میسیاز کف ب شیگرما نالیترمشمایی از سیستم  51-1شکل 

 میسیبترمینال گرمایش از کف  نصبدستورالعمل  

ب نمایید نص وارید یبر رو نالیترم ینییقسمت پاجدا کنید و  ینییاز قسمت پا نالیترم ییقسمت جلو  -1
 (.53-2شکل )

 
 ب( اتصال قاب پایینی به دیوار سیمبی نالیترم قابجدا کردن  الف( 52-1شکل 

 (54-2شکل سیم مربوط به هر پایانه ) ترمینال بی یهایکشمیس -2

 
 سیمبی نالیترم سیم کشی 54-1شکل 

 .است شده آورده 4-2جدول  در میسیبترمینال گرمایش از کف سیم کشی  مشخصات

 میسیاز کف ب شیگرما نالیترمسیم کشی  مشخصات 4-1جدول 

 )ب( )الف(
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L/N ترمینال ورودی تغذیه (240VAC,50/60Hz)  پمپ تغذیه جهت خروجی برق (250VAC,8A) 

PE بویلر فرمان خط  زمین اتصال 

RA1-RA8 برقی شیرهای فرمان هایخروجی   

 .فاز و نول اصلی باید از جعبه فیوز گرفته شود و یک فیوز به آن اختصاص داده شود 

  پایانهفاز و نول اصلی به POWER ها از ترمینال گرمایش از کف شود و برق ترموستاتترمینال وصل می
 .شودمی تأمین

 ها باید خارج از جعبه کلکتور به یکدیگر متصل شوند تا در صورت بروز نشتی ترمینال و مجموعه سیم کشی
 آب، اتصال کوتاه انجام نشود.

 پورت  کیها به آن یهمه یکشمیس رد،یترموستات فرمان بپذ کیاز  شیر برقیچند  کهدرصورتیR  متصل
 .شودیم
 شیر برقی 5حداکثر  یهر پورت خروج BTS تواند کنترل کند.را می 

 میسبی قابل برنامه ریزی ینصب و استفاده از ترموستات اتاق یراهنما 

 دینسل جد قابل برنامه ریزی یاتاق ترموستات
اب و جذ بایز  اریبس یبا طراح میسبی یهاترموستات

. ستاقابل استفاده  شیگرما یهاستمیاست که با س
 به صورت یز یبرنامه ر  تیقابل یترموستات دارا نیا

 (.55-2شکل است )  یروزانه و هفتگ
 

 میسبی قابل برنامه ریزی یاتاقترموستات  55-1شکل 

 میسیب یز یقابل برنامه ر  یترموستات اتاقهای و ویژگی مشخصات 

 یباتر  عدد 4تغذیه در این ترموستات  منبع AAA پورت ای USB2  با  5℃~  59℃ بازه دمایی اتاقاست و
 است. MHz 868 میسیب کانال فرکانساست.  %09و رطوبت مجاز محیط  1±℃ گیریدقت اندازه

  صفحه نمایش بزرگدارای   حالت ضد انجماددارای 
  حالت محافظت پمپدارای   نمایشگر هشدار باتریدارای 
 کالیبره کردن دمای نمایشی  نمایش دمای تنظیم شده و دمای محیط 
 حفظ دائمی تنظیمات کاربر حتی در صورت قطع منبع تغذیه 
 متر بدون مانع 199سیم تا فاصله اتصال به سیستم کنترلی از طریق ارتباط بی 

  از پورت  استفادهعدم فعال شدن حالت ذخیره انرژی در صورتUSB2 و روشن بودن دائمی نمایشگر 

  های مکان از خانه جهت کنترل دما )بدون محدودیت در مکان نصب به علت محدودیتقابل نصب در هر
 کشی(سیم

 روز هفته به صورت مجزا، پنج روز کاری و دو روز تعطیل )به  7ریزی انتخابی، شامل های برنامهدوره
 بازه زمانی مجزا در روز 6یا  4صورت مجزا و یا مشابه( به همراه 

 میسیب یز یقابل برنامه ر  یترموستات اتاقنمایشگر  2-12-1-1

 .است شده داده نشان 56-2شکل  در میسیب یز یقابل برنامه ر  یاتاق ترموستات نمايشگر
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 نمایش ترموستاتصفحه  52-1شکل 

 زمان در همچنین. شودمی استفاده ترموستات کردن خاموش یا و روشن جهت: روشن/کلید خاموش  (1
 کلید ینا کهدرصورتی. نمود استفاده کلید این از توانمی شده اعمال تغییرات تأیید جهت ترموستات تنظیم
 گیرد.می قرار OFF حالت در ترموستات شود، داشتهنگه ثانیه چند

 ریزیبرنامه و اصلی تنظیمات: کلید منو  (2
 حالت در OFFمنوی" قسمت در. شویدمی ترموستات اصلی تنظیمات وارد منو، کلید داشتننگه : با 

 .شودمی داده توضیح مفصل صورت به دستورالعمل" تنظیمات
 صورت در .کندمی تغییر ریزیبرنامه و دستی حالت بین تنظیمات منو، کلید دادن فشار با: روشن التح در 

 رتغیی جهت. شد ریزیبرنامه تنظیمات وارد توانمی منو کلید داشتننگه با ریزی،برنامه حالت انتخاب
 استفاده( ) خاموش/روشن کلید از خروج برای و( ) کاهش و( ) افزایش کلیدهای از تنظیمات
 نمایید.

این کلید را فشار  کافی استزمان: در زمان روشن بودن ترموستات جهت تنظیم زمان  تنظیمکلید   (3
 دهید.

 کلید کاهش   (5 کلید افزایش   (4

اش ب، تنها با فشار دادن کلید بیدارترموستات در حالت ذخیره انرژی باشد کهدرصورتی: باش کلید بیدار  (6
 .شودصفحه نمایشگر ترموستات فعال می

 زمان و دما نمایشگر  (8 روزهای هفته گرنمایش  (7

 ریزی شدهاجرا در حالت برنامه نمایشگر   (19 نمایشگر هشدار منبع تغذیه   (0

 تنظیماتمنو  گرنمایش   (12 اجرا در حالت تنظیم دستی گرمایشن   (11

 فعال یا غیر فعال بودن سیستم گرمایش گرنمایش   (14 پارامترهای منو تنظیمات گرنمایش  (13

 بازه زمانی روزانه گرنمایش  (16 انجماد دض حالت گرنمایش   (15
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 میسیب یز یقابل برنامه ر  یاتاقترموستات  منوی تنظیمات 

 نماید. جهتمنوی تنظیمات امکان تنظیم عملکرد ترموستات بر اساس نیاز و دلخواه کاربر را فراهم می

( را به ( کلید منو )OFFبه منوی تنظیمات نیاز است در زمان خاموش بودن ترموستات )حالت  دسترسی
جابجایی بین  منظوربهشود. . در این هنگام اولین مورد تنظیمات نمایش داده میداریدنگهثانیه  5مدت 

و یا  (تغییر تنظیمات از کلیدهای افزایش ) منظوربه( را فشار دهید. های مختلف کلید منو )گزینه
 روشن جهت خروج از منوی تنظیمات کلید خاموش/پس از انجام تنظیمات  ( استفاده نمایید.کاهش )

ثانیه عملی انجام نگیرد،  19به مدت  کهدرصورتی( را فشار دهید. همچنین در زمان انجام تنظیمات )
 د.شودکار از محیط تنظیمات خارج میترموستات به صورت خو

 برنامه ماتیتنظ

از حالات  یکیکه . درصورتیدیفشار ده هیثان 19( را به مدت منو ) دیزمان روشن بودن ترموستات، کل در
 منظور. بهشودیم یز یر برنامه میانتخاب شده باشد، وارد حالت تنظ ماتیتنظ یشده در منو یز یر برنامه

کاهش ) ای( و ) شیافزا یدهایزمان و دما از کل رییمنظور تغ( و بهمنو ) دیانتخاب روز و ساعت کل
 .دیی( استفاده نما

 خودکارهای خروجی
به صورت خودکار فرآیند ضد انجماد فعال  ،شود 5℃دمای محیط کمتر از  کهدرصورتیر حالت خاموش: د
دمای  کهدرصورتینماید. بررسی می دقیقه شرایط محیط را مجدداا  5. در این حالت ترموستات هر شودمی

 .شودسیستم ضد انجماد خاموش می ،شود 8℃محیط بیشتر از 

م ، ترموستات فعالیت سیستشودسنسور محیط خراب شود و یا اتصال کوتاه  کهدرصورتیدر حالت روشن: 
 د.کنرا متوقف می

 بازگشت به تنظیمات کارخانه:

. در این داریدنگهثانیه  3( را به مدت بازیابی تنظیمات کارخانه در منوی تنظیمات کلید منو ) منظوربه
 .شودبازمیبر روی صفحه ظاهر شده و پس از سه بار چشمک زدن به اولین مورد تنظیمات  dEFصورت عبارت 

 خطا یهاغامیپ

روشن  ی، نشانگر هشدار باتر شودولت  3/2کمتر از  هیکه ولتاژ منبع تغذ: درصورتیهیهشدار منبع تغذ
 .شودیم

 ی" بر روERR" غامیاتصال کوتاه شود، پ ایخراب و  طیکه سنسور مح: درصورتیطیهشدار سنسور مح
 .شودیداده م شینما شگرینما

 میسیبترمینال گرمایش از کف به  ترموستاتاتصال  

 مراحل زیر را اجرا نمایید: ترمینال،به  سیمبیهای اتصال ترموستات منظوربه

به حالت  1شماره مان نشانگر ثانیه فشار دهید. در این ز 5به مدت  ترمینالرا بر روی  کلید  -1
 زن تغییر خواهد نمود.چشمک

 جهت اتصال ترموستات را انتخاب نمایید. موردنظرتوانید ناحیه می با فشار مجدد کلید  -2

 .دیفشار ده هیثان 5( را به مدت زمان ) دیکل است، OFFترموستات در حالت در حالی که  -3
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شماره  ،آمیز باشدعملیات اتصال موفقیت هکدرصورتیتبادل اطلاعات ترموستات و ترمینال آغاز شده و  -4
 بر روی نمایشگر ترموستات نمایش داده خواهد شد. ترمینالناحیه انتخاب شده در 

از حالت اتصال  شگرینماو نشانگر ترمینال خاموش  ،ثانیه اتصال انجام نشود 39پس از  کهدرصورتی -5
 د.شومیخارج 
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 اطلاعات عمومی پیوست الف

 ارتفاع نصب وسایل بهداشتی
انی باید بتواند کلیه وسایل بهداشتی را در تراز با یکدیگر و مطابق استانداردهای موجود سمجری سیستم آبر
 ای از ارتفاع نصب این وسایل مطابق استاندارد آورده شده است:مجموعه ،نصب کند. در زیر

 ارتفاع نصب وسایل بهداشتی در یک واحد 1 -جدول الف
 (cmاندازه ) ارتفاع نصب از کف تمام شده (cmاندازه ) ارتفاع نصب از کف تمام شده

 سرویس حمام آشپزخانه
 85-09 شیر دوش 45-59 شیر سینک
 65-79 شیر وان 65 ای 119 شوییشیر ماشین ظرف
 دوش تجهیزات جانبی 65 شوییشیر ماشین لباس

 109 دوش سر 69 شیر آب سرد یخچال
 199 ایجاصابونی و جاحوله سرویس بهداشتی

 299 میله پرده 55 شیر دستشویی
 تجهیزات جانبی وان 45-59 شیر مخلوط توالت فرنگی یا ایرانی
 109 سر دوش 15 شیر فلاش تانک توالت فرنگی
 79 جاصابونی 179-189 شیر فلاش تانک توالت ایرانی

 129 ایجاحوله 29 شیر مخلوط بیده
 299 میله پرده تجهیزات جانبی سرویس بهداشتی

 سایر تجهیزات 75 شلنگ شیر آب دارندهنگهقلاب 
 59 کولر 89 شوییدست
 29 -15 جعبه کلکتورکف  129 نهییآ

 199-129 پکیج 116 رف و جاصابونی
 35-45 شیر مخلوط 129 ایجاحوله

   توالت غربیتجهیزات جانبی 
   29 پهنا کاسه توالت

   89 جای دستمال کاغذی

 فاصله مجاز بین وسایل بهداشتی

اف ی مناسبی بین هر وسیله بهداشتی تا دیوارهای اطربرای استفاده بهتر از وسیله بهداشتی بایستی فاصله
این فواصل در جدول مشخص وسیله بهداشتی و وسایل بهداشتی که مجاور هم قرار دارند، وجود داشته باشد. 

 شده است.
 حداقل فاصله بین لوازم بهداشتی و فاصله وسیله بهداشتی تا دیوارهای جانبی 1-جدول الف

 وسیله بهداشتی
حداقل فاصله محور 

لوازم بهداشتی از دیوار 
 (cm)مجاور 

حداقل فاصله محور لوازم 
بهداشتی نسبت به 

 (cm)یکدیگر 

حداقل فاصله لوازم 
بهداشتی از دیوار جلو 

(cm) 

حداقل فاصله از 
 دیوار پشت

(cm) 
 - 75 76 45 روشویی

 25 59 76 45 توالت شرقی
 25 59 76 45 توالت غربی

 39 46 76 45 بیده
 25 89 76 - وان

 25 89 76 49 یدوش ریز 
 39 - - 45 سیفون ایرانی
 27 - - 45 سیفون فرنگی

    69 شوییلباسماشین 
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 سرویس بهداشتی و سرویس حمام )ابعاد به متر( یآبرسان ستمیسفاصله اجزا در  از ییشما 1-شکل الف 

 سیساتأت یهانقشهابعاد تجهیزات به کار رفته در 

 ها، باید به نحوی باشد که کمترینجانمایی کلیه تجهیزات مربوط به آشپزخانه و لوازم بهداشتی سرویس
باید طوری  هاآنهای مربوط به کشیفضا را در آن محوطه اشغال نماید. همچنین لوازم بهداشتی و لوله

 شوند.ها و درها نعادی پنجره شدن بستهاستقرار یابند و نصب شوند که مانع باز و 

 متر()سانتی لوازم بهداشتی حمامو  پهنای لوازم آشپزخانه 2 -جدول الف

 متراندازه لوازم بهداشتی حمام به سانتی پهنای لوازم آشپزخانه
حداقل پهنا  نام وسیله

(cm) 
 اقلحد
 (cm)عمق 

 69 65 یخچال
 69 199 شویی یک لگنهسینک ظرف
 69 129 شویی دو لگنهسینک ظرف
 59 65 کنگرمآب

 69 69 شوییماشین لباس
 69 69 شوییماشین ظرف
 69 69 گازاجاق

  69 - کابینت
 

 (cm) حداقل اندازه تجهیزات یا لوازم
 عرض طول

وان دوش با اتصال آب سرد 
 75 179 و گرم

دوش مستقل با لگن زیر 
 89 89 دوش

روشویی با اتصال آب سرد و 
 45 69 گرم

حسب بر 49 ایرانی، فرنگی و بیدهتوالت 
 مدل

 
 سیساتیأهای تهای نقشهنمادها و شماتیک

 سیساتیأهای ترفته در نقشه ها و شیرهای به کارلوله نماد 4-جدول الف
 نماد نام  نماد نام

 شیرها  هالوله
  شیر توپی   خط لوله آب سرد
  شیر کشویی   خط لوله آب گرم
  شیر کروی  . . .. . .               برگشت آب گرم

  شیر یک طرفه   
  یاپروانهشیر    

 
 یسیساتأت یهانقشهجدول نمادهای ورودی آب، اتصالات و رایزر در  5 -جدول الف

 رایزر راهیسه دیواری 09راهی سه زانو دیواری ورودی آب نام

 نماد
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 یسیساتأت یهانقشهنماد اسباب و وسایل به کار رفته در  2 -جدول الف
 نماد نام نماد نام

 روبهدید از رو دید از بالا روبهدید از رو دید از بالا

 روشویی
   

ماشین 
   شوییظرف

توالت شرقی 
با مخزن 

   وشوشست

ماشین 
   شوییلباس

 یفرنگتوالت 
غربی( با )

مخزن 
 وشوشست

  

 یخچال
 

 

 بیده
  

 گازاجاق
  

 دوش
 

 

سینک 
 شوییظرف

یک لگنه، یک 
 سینی

  

 وان

  

سینک 
شویی دو ظرف

لگنه، یک 
 سینی

 
 

شیر مخلوط 
 بهداشتی

  
 پکیج

  

 وشیزیر د
 

 مبدل
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 BTS تأسیساتی هایمستیس تست فرم پیوست ب

 تعالیباسمه

 BTSتأسیساتی  هایمستیس تست فرم
 

 شماره پرونده: :تاریخ
 شماره تماس: کارفرما:

 شماره تماس: :ناظر یا پیمانکار ساختمان
 کد مجری: شماره تماس: مجری:
 :اجرا محل

 
 های . . . . . . ، . . . . . . ، . . . . . . ، . . . . . .ساختمان . . . . . . طبقه                   طبقه

 
 گرمایش از کف  کوئل فن رادیاتور  آبرسانی  شده:و تست  سیستم اجرا

 خیر  بلی  است؟ BTSکلیه لوله و اتصالات به کار رفته در سیستم تأسیساتی متعلق به 
 خیر  بلی  اجرا شده است؟ BTSکشی مطابق با نقشه تهیه شده در دپارتمان آب و انرژی لوله

 خیر  بلی  رعایت شده است؟ BTS کلیه نکات اجرایی مطابق با دستورالعمل
 خیر  بلی  رعایت شده است؟ BTSکلیه اقدامات پیش از تست گفته شده در دستورالعمل 

 خیر  بلی  انجام شده است؟ BTSتست مطابق با دستورالعمل 
  

 تست سیستم
 فشار در محدوده مجاز بوده؟ (barفشار تست ) ساعت 

  تأییدعدم  تأیید   مقاومت(شروع تست )فشار/ نشتی/ 
  تأییدعدم  تأیید   پایان تست )فشار/ نشتی/ مقاومت(

  تأییدعدم  تأیید   یز یر بتن
  

 این قسمت توسط کارفرما تکمیل شود
 خیر  بلی  زدگی سیستم به شما اعلام شده است؟گیری از یخهای لازم برای پیشتوصیه

 خیر  بلی  زدگی صورت گرفته است؟گیری از یخپیشاقدامات لازم برای 
 گرمایشی( -های سرمایشیضد یخ )فقط برای سیستم       تست سیستم با گاز         تخلیه آب سیستم 

 خیر  بلی  نحوه استفاده از سیستم گرمایش از کف، ترموستات و ... به شما اعلام شده است.
های پلاستیکی بعد از اتمام های لازم برای مراقبت از بسته بودن کامل درپوشتوصیه
ی و تست جهت جلوگیری از آسیب و نشتی احتمالی در مراحل بعدی ساخت و ساز کشلوله

 به شما اعلام شده است؟
 خیر  بلی 

  
 مجری )امضا و تاریخ( ناظر ساختمان )امضا و تاریخ( -کارفرما 

 


